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DAT XAY DUNG - PHUONG PHAP THi NGHIEM XUYEN TINH
Soils - Method of cone penetration test
1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chuan nay quy dinh phuong phap thi nghiém xuyén tinh va cac kién nghi st dung két
qua trong khao sat dia chat cong trinh va phuc vu thiét ké nén mong.

1.2 Thi nghiém xuyén tinh chi st dung trong d4t dinh va dat roi cé ham lwong céc hat Ién hon 10
mm nhd hon 25 %.

2 Thuét ngir va dinh nghia

21

DAau xuyén (Penetration prope)

B6 phan nhay cam véi strc khang clia dat gdm mdi cdn va mang x6ng do ma sat.

2.2

M(ii con (Cone tip)

Bo phan tan cung ctia dau xuyén, cé hinh dang nén, dung dé xac dinh strc khang mi con qc.
2.3

Mi coén ¢b dinh (Fixed cone tip)

Khi thi nghiém xuyén thi mii con chuyén dong dong thoi voi cac bd phan khac clia dau xuyén va
can xuyén.

2.4
M(ii con di dong (Free cone tip)

Khi thi nghiém xuyén thi chi mai xuyén chuyén dong, con cac bo phan khac clia diu xuyén va
can ngoai dirng yén.

2.5

Mdi cén don gidn (Simple cone tip)

Loai mii cdn ma phia trén chép nén la phan hinh try, cé dwdng kinh bing dwéng kinh day con.
2.6

Mii con c6 ao boc (Cone tip with adhesion jacket)

Loai mii cén ma phia trén chép nén la 4o boc, ¢ chiéu dai Ién hon dwong kinh day mdi con.



2.7

Mang x6ng do ma sat (Friction sleeve surface)

Ong thép ndm ngang phia trén mi cén, ding dé do ma sat thanh don vi.
2.8

Hé théng can xuyén ngoai (Outer rod)

Cac 6ng réng, dung dé 4n dinh huwéng dau xuyén xudng dat va bao vé hé théng can trong hodc
cap dién.

2.9

Cén trong (Inner rod)

Caéc can dac, dung dé 4n mii con xudng dét.

2.10

B do - ghi két qua (Data logger)

Bao gom bd phan truyén thong tin tir mii con va mang xéng do ma sat (néu co) Ién mat dat va bd
phan do ghi két qua.

2.11
Xuyén dién (Electric cone penetrometers)

Loai xuyén st dung bo cam bién lwc dién gan & dau xuyén. Cac thong tin vé lvc dwoc chuyén
thanh tin hiéu dién va truyén Ién bd do - ghi qua cac cap dién trong can xuyén.
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Xuyén co hoc (Mechanical cone penetrometers)

Loai xuyén st dung hé théng can dé truyén cac thong tin vé strc khang xuyén 1én mat dat. Thiét
bi do strc khang xuyén cé thé 1a ddng hd thay lwc hay véng ké hodc thanh (rng bién.

2.13
Thiét bi tao lwc nén (Pushing equipment)

Thiét bi dung dé 4n tinh can va dau xuyén xubng dat. Déi trong cho thiét bj tao Iwc nén la neo
hodc tai trong.

2.14

Vong gidm ma sat can xuyén (Friction reducer)

Vong dwoc gén vao can va nam phia trén dau xuyén dé tao kha ndng xuyén sau.
2.15

Thi nghiém xuyén lién tuc (Continuous penetration test)

Loai thi nghiém ma khi do strc khang mdii con thi mi cén chuyén dong dong thoi véi cac bo
phan khac nhw can xuyén va mang xéng do ma sat.

2.16
Thi nghiém xuyén gian doan (Discontinuous penetration test)

Loai thi nghiém khi do strc khang mdii con thi chi mdi con di déng, con cac bo phan khac nhw can
xuyén va mang xéng do ma sat ding yén.

2.17
Stre khang don vi mii con, qc (Cone tip resistance) (sau day goi tat la strc khang mdii con)

Strc khang cta dat t,a'c dung I&n mii cdn va dwoc xac dinh béng cach chia lwc tac dung thang
ding Qc (kN) cho tiét dién day mai con Ac (cm?):



(1)

trong dé:

qc la strc khang miii con,tinh bang kilépascan (kPa);

Qc 1a lyc tac dung thdng dirng, tinh bang kildniuton (kN);

Ac la dién tich tiét dién day mdi con, tinh bang xentimet vudng (cm2).

2.18

Ma sat thanh don vi, fs (Sleeve friction)

Strc khang cta dat tac dung Ién bé mat ciia mang xéng do ma sat va dwoc xac dinh bang cach

chia lyc tac dung Ién bé mat mang xéng Qs (kN) cho dién tich ctia méng xéng As (cm?):

)
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trong do:

fs 1a ma sat thanh don vi, tinh béng kilépascan (kPa);

Qs la lwc tac dung I&n toan bd bé mat méng x6ng do ma sat, tinh bang kildniuton (kN);

As |a dién tich xung quanh clGa b& mat mang xdng do ma sat, tinh bang xentimet vuéng (cm2).
2.19

Téng strc khang xuyén, Q: (Total cone tip resistance)

Lwc can thiét dé 4n can va dau xuyén xubng dat. Bon vi do la kiléniuton (kN).

2.20

Tbng ma sat thanh, Qs (Total sleeve friction)

Lwc tac dung 1én toan bd thanh can xuyén cho dén dé sau thi nghiém va duoc tinh bang cong
thirc:

Qst=Qt- Qe (3)
trong do:
Qst & lwc tac dung 1&n toan bd thanh can xuyén, tinh béng kiléniuton (kN);
Qt la lwc tac dung 1&n toan bd bé mat mang xéng do ma sat, tinh bang kiléniuton (kN);
Qc la lwc tac dung thang drng, tinh bang kiléniuton (kN);
2.21
Ty strc khang, F: (Friction ratio)

Ty sb gitra ma sat thanh don fs va strc khang mi con qe & cung mot do sau thi nghiém dwoc thé
hién bang phan tram hay so thép phan:

F,= i (4)

4.

trong dé:



Fr la ty strc khang, thé hién bang phan trdm hoéc 14 sé thap phan;
qc la strc khang miii con, tinh bang kildépascan (kPa);

fs 1a ma sat thanh don vi, tinh béng kilépascan (kPa);

3 Quy dinh chung

3.1 Thi nghiém xuyén tinh Ia &n vao trong dat mét dau xuyén ciing v&i hé théng can xuyén bang
Iwe tinh, dé xac dinh strc khang xuyén ctia dat. Khi thi nghiém van téc xuyén phai ddm bao theo
quy uoc.

3.2 Két qua thi nghiém xuyén tinh dung dé:

- Xac dinh ranh gi6i cac I6p dat va bé mat Iop dat va bé mat lop dat da cirng, xac dinh do dong
nhat clia cac l&p dat va khoanh dinh dj thwdng khac cua dat;

- Xac dinh dd chat cia dat loai cat;

- Déi chtrng v&i khoan tham do va thi nghiém trong phong dé phan chia loai dat va xac dinh mot
sO dac trwng co - ly cla cac |&p dat, phuc vu thiét ké nén mong trong diéu kién cho phép;

- Xac dinh strc chju tai cia mong coc.

3.3 Phwong phap thi nghiém xuyén tinh trong tiéu chudn nay quy dinh cho hai loai thiét bi Xuyén:
xuyén dién va xuyén co hpc, va quy dinh cho hai loai mﬂ[cc‘m: mdi con di déng va mii con co
dinh. Khi st d)ung\loai thiét bi hoac loai mii cg‘)n nao thi can ghi chu ré dac tinh k¥ thuat cta
chlng trén biéu dé xuyén va trong bao cao két qua xuyén.

3.4 Viéc bd tri thi nghiém xuyén tinh trong mang lwéi tham do va dé sau cla chang can tuan theo
cac tiéu chuan vé khao sat hién hanh va tham khao Phu luc A.

Kich thwéc tinh bang milimét
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a) Khong co mang xéng do ma sat

b) C6 méng x6ng do ma sat

CHU DAN: CHU DAN:
1 - khe hé 1-chnén 4-LysHmm
2 - gin&ng 2 - giodng 5-L; £31,3mm

3 - mang xéng do ma sat
Hinh 1 - Dau xuyén chuan
4 Thiét bi xuyén tinh
4.1 Céac bo phan cua thiét bi xuyén tinh tiéu chuén duwoc quy dinh nhuv sau:

4.1.1 Cho phép st dung hai loai dau xuyén: dau xuyén c6 mang xéng va dau xuyén khéng c6
mang x6ng do ma sat (xem Hinh 1)

Chiéu dai tbng cong ctia dau xuyén (bao gdbm mdi cén, mang xéng do ma sat va can tiép theo)
phai ding bang 1 000 mm.

4.1.2 Mii con gdbm hai phan la phan chép nén va phan hinh try tiép theo:

- Kich thwéc chuan: Budng kinh mii con (B) (day chép nén) 1a 35,7 mm. Géc nhon cla mii con
la 60°.

Chiéu cao ctia phan hinh tru tiép theo ctia chép nén 1a 5 mm (xem Hinh 1);

Bang 1 - Dung sai trong ché tao ctia mii con

Tén cac bd phan ky thuat ctia mdi cén Kich thudc Dung sai (mm)
BPwdng kinh day mii cén 35,7 mm <B < 36,0 mm +0,3
Chiéu cao mi con 310<L:1<31,3 +0,3
6 nham mat mi con <5

Bang 2 - Dung sai trong s dung clia mii con

Tén cac bd phan ky thuat ctia mi cén Kich thuwéc Dung sai (mm)




Duwdng kinh ddy mii con 34,7 mm < B < 36,0 mm -1

Chiéu cao mi con 24,0 mm < L1<31,3mm -7

Chiéu cao phan tru tiép theo -2

4.1.3 Mang x6ng do ma sat (xem Hinh 1 b)

- Drdng kinh cia mang x6ng do ma sat phai bang dwdng kinh day mii cén, dung sai + 0,35 mm
(ca trong ché tao va str dung);

- Dién tich ctia mang x6ng do ma sat: 150 cm2 + 2 %;

- D6 nham bé mét ctia méng xdng do ma séat khi ché tao 1a 0,5 um + 50 % theo phwong chiéu
doc. Khi str dung thi d6 nham clGa mang xéng khéng nhd hon 0,25 um;

- Vi tri cla mang x6ng do ma sat phai nam ngay trén mdi con.

4.1.4 D6 khe h& gitra mii con va mang xéng khong dwoc I6n hon 5 mm. Gioang boc cac khe hg’y
gilra mdi con va mang xong, gilka mang xong voi can xuyén phai lam bang vat liéu tot, cd do bién
dang cao dé dam bao d6 nhay khi do strc khang xuyén va khong cho hat dat lot vao.

4.1.5 Cac can xuyén ngoai dwoc néi voi nhau bang ren va phai dong truc. D6 cong clia 5 can
xuyén dau tién khong vt qua 4 %o va cla s6 can xuyén con lai khong vwrot qua 8 %o.

Khi can do tbng ma sat thanh Qs: thi dwéng kinh ngoai phai la 36 mm + 1 mm.
4.1.6 Thiét bj tao lwc nén phai ddm bao cac quy trinh sau:

- Tao ra dwoc du lwc nén dé 4n can xuyén va dau xuyén dén do sau thi nghiém:;
- Van téc xuyén phai khong ddi theo yéu ciu trong subt qué trinh thi nghiém;

- Chu trinh nang - ha it nhat phai bang chiéu dai can xuyén.

4.1.7 Thiét bi do - ghi két qua xuyén:

Strc khang xuyén (qc, fs, Qt...) duoc xac dinh qua b phan truyén tin tlr dau xuyén Ién méat dat va
dwoc ghi nhan lai bang thiét bj thich hop.

4.1.8 Khi can sr dung véng gidm ma sat, thi véng nay phai nam cach mii con mét khoang Ién
hon 1 000 mm.

4.2 Khi st dung cac thiét bi xuyén tinh c6 cau tao khac voi cac quy dinh nay thi can phai thuyét
minh rd dé c6 can ct chuyén dbi vé thiét bj tiéu chuan khi dién giai két qua.

4.3 Mét sb loai thiét bi xuyén tinh théng dung c6 cac dac tinh k§ thuat dwoc trinh bay trong Phu
luc B.

5 Cach tién hanh

5.1 Yéu ciu chung

5.1.1 Thiét bi xuyén tinh phai dwoc can, chinh vé vi tri thang bang. Do nghiéng t6i da cho phép
khong vwot qua 2 %. Truc cla can xuyén phai trung véi phwong thang dirng cla thiét b tao Iwc
nén.

5.1.2 Van téc xuyén chuén quy dinh 1a 2 cm/s. Van téc nay phai gitr khdong déi trong subt qua
trinh thi nghiém.

5.1.3 Thi nghiém xuyén lién tuc la thi nghiém xuyén tiéu ch}uén.‘ Khi st dung loai Xuyén co hoc
v&i cach thirc xuyén gian doan thi phai thuyét minh trén biéu doé va trong bao céo két qua xuyén.

5.1.4 Sé liéu cua thi nghiém xuyén lién tuc phai dwoc ghi lién tuc. Trwdng hop phai ghi gian doan
thi khoang ghi khéng dwoc In hon 20 cm.

5.2 Xuyén co hoc

5.2.1 Khi str dung dau xuyén khong cé mang xong do ma sat thi trinh tw thi nghiém dwoc tién
hanh nhw sau: 4n can va dau xuyén xudng vi tri can thi nghiém. Sau d6 an can trong cho miii con



xuyén xudng dat voi khoang do sau thich hop, dé xac dinh strc khang mai con ge. An tiép can
ngoai va dau xuyén xuéng mét khoang Ion hon 20 cm (thuong la 16 cm) dé xac dinh tong strc
khang xuyén Q. Thi nghiém dwoc 1ap lai theo chu trinh nhw trén cho dén dé sau két thuc.

5.2.2 Khi sw dung dau xuyén €6 mang xong do ma sat thi trinh tw thi nghiém duoc tién hanh nhw
sau: An can va dau xuyén xudng vi tri can thi nghiém. Sau d6 &n can | trong cho miii con xuyén
xudng d4t mot khodng thich hc_yplde xac dinh strc khang mii con ge. An tJep can trong cho mdi
con va mang xong do ma sat xuong mot k‘hoéng thich hop dé xac dinh tong strc khang cua mdi
con va cta mang x6ng (Qsc). Sau do an can ngoai dé do strc khang tong Q:. Thi nghiém dworc lap
lai theo chu trinh nhw trén cho dén d6 sau ket thuc.
5.2.3 Strc khang ma sat thanh don vi fs khi thi nghiém xuyén véi dau xuyén khéng cé méng xéng
do ma sat, quy dinh & 5.2.1 duwgc xac dinh nhuw sau:

Fs = (Qt - Qc)/Ass (5)
trong do:
Ass la téng dién tich mat ngoai can xuyén, tinh bang xentimet vuéng (cm2).
5.2.4 Cach biéu thj két qua:

- Stre }(héng mi cc“gn gc trong khoang do sau )guyén cla mi con dwoc ghi la gia tri 4n dinh doc
trén dong ho do. Can loai trir cac gia tri dét bién trong khodng xuyén ctia mi con;

- Gia trj téng strc khang ctia mii con va mang xdng Qsc khi str dung dau xuyén c6 mang xdng do
ma sat quy dinh & 5.2.2 la gia tri trung binh trong khodng thi nghiém do can loai trlr cac gia tri dot
bién trong khi thi nghiém.

5.3 Xuyén dién

5.3.1 Trinh ty thi nghiém: Long cap dén dién vao can xuyén vai sb lvong du ¢é dat duoc dén do
séu can thi nghiém. Kiém tra sy hoat ddng binh thuwdng clia dau xuyén va thiét bi do ghi két qua.
Sau do6 tién hanh xuyén lién tuc.

5.3.2 Do va ghi két qua thi nghiém

Thi nghiém xuyén dién dwoc do lién tuc bang thiét bj do dién. Néy xuyén dién co th!ét bi tw ghi va
vé biéu do thi khi thi nghiém chi,cén quan sé‘t phét‘hién cac svw co c@a may mac thiét bi. Ng‘au
xuyérj dién thudc loai phai ghi két qua trén dong ho do dién thi it nhat c» 20 cm phai ghi s6 liéu
mot lan.

5.4 Bao cao thr nghiém

Két qua thi nghiém dwoc ghi vao s nhat ky xuyén tinh, quy dinh & Phu luc C (tr truong hop
xuyén dién ty ghi va vé biéu dd). Ngoai cac s6 liéu vé strc khang xuyén, trong s nhat ky xuyén
tinh can ghi cac s6 liéu sau: tén va dia diém cong trinh, sb liéu diém xuyén va ngay xuyén, cac
toa do diém xuyén va muc nwdc dudi dat sau khi két t‘hL'JC xuyén (néu xé’c dinh dwoc), loai thiet
bi st dung va cac dac tinh ky thuat ctia né. Ngoai ra can ghi lai cac sw c6 va cac hién twong
khac thwong xay ra trong qua trinh thi nghiém.

6 Trinh bay va sr dung két qua thi nghiém

6.1 Két qua thi nghiém xuyén tinh dwoc trinh bay dwoi dang biéu db xuyén. Truc tung cla biéu
do thé hién do sau xuyén. Truc hoanh cla bieu d6 thé hién cac loai strc khang xuyén.

6.2 Thudc ty 1& cha biéu dd xuyén thuwong dung:

- 1 cm twong tng véi 1 m do séu;

- 1 cm twong ing vé&i 1 MPa cho qc;

- 1 cm twong ng v&i 5 kPa cho fs;

-1 cm twong ng v&i 5 kKN cho Qt va Qst.

6.3 Trén biéu d6 xuyén tinh phai thé hién cac thong tin sau: tén va dia diém cong trinh, s6 hiéu
diem xuyén, cao toa dé diém xuyén, ngay xuyén, loai thiét bi xuyén. Mau mot bieu do xuyén tinh
dwoc quy dinh & Phu luc D.



6.4 Dia tang cla khu vuc khéo sat cé thé dwoc phan chia dwa trén két qua thi nghiém xuyén tinh:
hinh dang biéu d6 Xuyén, gia tri tuyét ddi strc khang mii con va ma séat thanh don vi, cing nhw
twong quan twong ddi gitra cac gia tri do. Phan loai dét co thé dwoc thwe hién qua gia tri ty strc
khéang F: trinh bay & Phu luc E. Trong nhiéu trwérng hop can phai dbi sanh véi sé liéu khoan va
thi nghiém trong phong dé chinh xac héa viéc phan chia.

6.5 Strc chiu tai ciia mong coc duoc xac dinh qua cac biéu db xuyén tinh, két hop voi cac mat
cat dia chat cong trinh, theo cac quy dinh néu trong Phu luc F.

6.6 Mot sb dac trung co ly cla dat nén nhw: dod chat ctia dat loai cat, géc ma sat trong clia dat
loai cat (khi C = 0), lwc két dinh khéng thoat nwéc cu clia dat loai sét (khi ¢ = 0), md dun bién
dang khéng né héng Eo va strc chiu tai cho phép clia méng néng quy wéc Ro cho dét loai sét co
thé xuyén tir két qua xuyén tinh, trén co so cac twong quan thwc nghiém, néu trong Phu luc E.

6.7 Céac dac trwng co ly dwoc xac dinh theo cac Bang E.3, Bang E.4, Bang E.5 va diéu E.4, dugc
phép st dung cac trwdong hop sau:

- Tinh toan nén méng du kién, phuc vu giai doan lap luan ching kinh té k§ thuat cho cac loai nha
va cbng trinh;

- Trwong hop dat nén twong ddi tot va dong nhat theo két qua xuyén tinh cho phép stv dung s6
liéu trong cac bang néu trén dé tinh toan méng nong, phuc vu cho giai doan thiét ke ky thuat
hoac lap ban vé thi cong d6i véi cac nha va cong trinh cap Il va cap IV.

7 Kiém tra, bao dwéng, hiéu chinh thiét bj xuyén tinh

7.1 Khi két thac thi nghiém xuyén tinh & hién trwdng, phai rira sach can xuyén, dau xuyén va cac
bd phan khac. Béi ddu m& vao cac ren xoay va bo phan di dong ctia mi con, dé mii con chuyén
dong tron va nhe nhang. Can xuyén va mii xuyén phai dwoc xép can than vao hom dyng
chuyén dung.

7.2 Doi vai thiét bi xuyén dién can dac biét lu y dén ché d6 nhiét d6, d6 &m cia dau xuyén va
hom ghi dién. Thwéng xuyén kiém tra cac gioang & khe noi cua dau xuyén va do khe ho gitra
mi con va mang xong dé khdng cho nwéc va hat dét chui vao.

7.3 Di v6i thiét bi xuyén co hoc can dam béo dd tron cla can trong véi can ngoai va do tron cla
mi con truwdc khi xuyén. Can thuwong xuyén kiém tra, hiéu chinh, théng dau ddng hd do ap lwc (it
nhét 6 thang mot lan). V&i hop pit - tdng va xi - lanh thay lwc thi it nhat 3 thang phai théng va thay
dau thay lwc moét 1an. Mbi loai ddng hd do phai cé dd hai bd dé luan phién hiéu chinh va kiém tra
do chinh xac clia nhau.

7.4 Kiém tra thwdng xuyén d6 mai mon cla dau xuyén, dam bao theo quy dinh & 4.1.2, 4.1.3,
4.1.4.

7.5 Can thwéong xuyén kiém tra d6 cla cac can xuyén truéc va trong khi thi nghiém theo 4.1.5
clia tiéu chuén nay.

7.6 i voi cac may mac cua thiét bi tao ap lwc thi phai bao dam ché d6 bao duwdng va tu siva
theo quy dinh cho tirng loai thiét bi.

Phu luc A
(Tham khao)
Mang lwéi cac cong trinh thdm do trong khao sat dia chat cong trinh

A.1 Viéc chon va bb tri cac mang lwéi cong trinh thdm do trong khao sat dia chat cong trinh
(BCCT) phu thudc vao mirc dd phirc tap cia diéu kién dia chat cong trinh ving (dia diém xay
dwng), d&c diém cta nha, cong trinh dwoc thiét ké xay dwng, giai doan khao sat (giai doan thiét
ké) va yéu cau ky thuat cia nhiém vu khao sat diéu kién dia chat cong trinh do thiét ké lap.

A.2 Khodng cach gilra cac cong trinh tham do phu thuéc vao mirc do phu’c tap cla diéu kién
DCCT, loai nha, coéng trinh xay dwng va d6 nhay cam vé&i lun khong déu cla chung, va dwoc xac
dinh theo Bang A.1.



Bang A.1 - Khoang cach tham do theo do phirc tap diéu kién BCCT

Don vi tinh bdng mét

D phirc tap clia diéu kién DCCT |Khodng céach gilra cac diém thdm do theo cép nha, cong trinh
Pon gian 75 dén 50 100 dén 75
Trung binh 40 dén 30 50 dén 40
Phurc tap 25 dén 20 30 dén 25
CHU THICH:

a) Chon khodng cach I&n khi nha, cong trinh khdng nhay cam vé&i lun, chon khodng cach nhé khi
nhay cam;

b) Téng sb cong trinh thdm do cho mbi nha va cdng trinh khang it hon ba (k& ca nhitng diém da
khao sat trwdc do);

c) Khi can khoan cac thau kinh, I6p kep dat yéu hodc dat cé do bat ddng nhét cao... thi khodng
cach gilra cac cong trinh tham do c6 thé nhé hon 20 m.

A.3 Khi khao sat dé thiét ké nha, cong trinh trén nén thién nhién, chiéu sau cda cac cong trinh
tham do phu thudc vao vung anh huéng va chieu sau cta I6p chiu nén, nhwng phai sdu hon Iop
dat chiu nén dé6 1 m dén 2 m.

Khi khéng xac dinh dwoc I¢p chiu nén cla dat nén, chiéu sau cong trinh tham do dwoc xac dinh
theo Bang A.2.

A.4 Khao sat dé thiét ké mong bé (chiéu rong I6n hon 10 m) chiéu sau tham do dwoc xac dinh
theo ving anh hu’o’ng béng tinh toan, nhwng khi thiéu sé liéu can thiét thi chiéu sau tham do
duoc lay bang mét nira chiéu réng méng, nhwng khéng nhé hon 20 m cho cac I6p dét. Khoang
céach gilra cac cong trinh tham do khong I&n hon 50 m, véi sb lwong khéng it hon ba cho mét
mong.

Boi voi cac mong clia bé chiva c6 dung tich Ién hon 10 000 m? thi chiéu sau tham do khéng nho
hon 0,75,0 (D 1a dwdng kinh 1&n) véi s6 lwgng cdng trinh tham do khdng it hon nam trong do6 c6
mot diém & tam bé.

Bang A.2 - Chiéu sau cong trinh tham do

Nha trén méng bang Nha trén méng don
Tai trong trén méng, Chiéu sau cach day | Taitrong lén cot, (kN) | Chiéu sau thdm do
KN/m (sb tAng) mong (m) cach day méng (m)
Dwéi 100 (1) 4 dén6 Duéi 500 4 3én 6
200 (2 dén 3) 6 dén 8 1000 5dén 7
500 (4 dén 6) 9 dén 12 2500 7 dén 9
700 (7 dén 10) 12 dén 15 5 000 9 dén 13
1 000 (11 dén 16) 15 dén 20 10 000 11 dén 15
2 000 (>16) 20 dén 23 15 000 12 dén 19
50 000 16 dén 25
CHU THICH:

a) Chon chiéu sau nhé khi Iop dat chiu nén nam trén mirc nwdc ngam, tri sb 1on khi xuét hién
nwd'c ngam;
b) Néu trong chiéu sau quy dinh & tAng trén ma da gap I6p dat da cirng, thi can nghién ctu vao 1

m dén 2 m dwdi I6p mat da phong héa yég, hoac dwdi day mong khi né twa vao I6p da gbc,
nhwng chiéu sau tham do nhé hon hoac bang tri s6 quy dinh & bang nay;




c) Néu trong chiéu sau quy dinh & bang trén ma gép dat yéu thi can nghién ctru qua Iop dat yéu
ay va vao l¢p dat tot it nhat 1 m.

A.5 Khi khao sat dé thiét ké mong coc 6ng, thi sé lwgng céng trinh tham dod khéng it hon ba cho
mdi nha va cdng trinh.

Khi khéo sat dé thiét ké mong coc chdng, s6 lvong cong trinh tham do phu thuéc vao mirc do
phtrc tap cla diéu kién dia chat céng trinh va dac diém clia nha va cong trinh dwoc thiét ké xay
dwng va dwoc xac dinh theo Bang A.3.

A.6 Chiéu sau tham do cho méng coc dat trong dat phai sau hon chiéu sau thiét ké ha coc it nhét
la 5 m. Khi tai trong ctia nhém coc chéng I&n hon 3 000 kN va khi dung bé coc cho toan nha thi
50 % sb lwong cong trinh tham do phai dwoc nghién clru dén d6 sau nam dwéi mii coc khong
nhoé hon 10 m.

Khi coc twa vao 1&p da gbc, chiéu sau thdm do phai sau hon coc it nhat 2 m.
CHU THICH:
a) Dbi v&i coc ma sat thi chiéu sau tham do chi can sau hon day coc 1 m;

b) Khi gap I6p da bi phong hoa manh, hodc phat trién hang dong cac - to' (kast) thi chiéu sau
th,ém do cling dwoc xac dinh theo dac diém cla diéu kién dia chat cong trinh va cong trinh thiét
ké xay dwng.

A.7 Khoang cach va sb lwong diém xuyén trong pham vi mot ngdi nha hodc nhém nha giébng nhw
quy dinh & A.2 va dwoc xac dinh theo Bang A.4.

Khi st dung coc chéng, mdi nha phai b tri it nhat 6 diém xuyén

Bang A.3 - Pac diém cong trinh xay dwng va khodng cach tham do

Déc diém nha va cong trinh xay dwng Khodéng céch, m/sb diém
Mdrc d6 phirc tap
Don gidn | Trung binh | Phirc tap
Nha duéi 10 tang, tai trong cla twéng chiu lwc tac dung 70 50 30
[én mong < 500 kN/m va tai trong Ién khung c6t < 3 000 5 5 5
kN khi xay dwng hang loat
Nha duéi 16 tang, tai trong cla twéng chiu tac dung 1én 50 40 30
maéng < 3 000 kN/m va tai trong Ién khung c6t < 20 000 5
KN/m
Nha qua cao (16 tang dén 28 tang), hanh lang chiu luc, 40 30 20
6ng khéi, 16 nung, nha cd tai trong 1én c6t khung > 20 000
kN
Bang A.4 - Khodng céach va s diém xuyén
Cép |M(rc d6 phirc tap clia didu| Khoang cach trung binh | Sé lwong diém xuyén tbi thiéu
nha kién BCCT gitra cac diém xuyén (m) cho mdt nha (nhém nha)
Bon gian 25 8
| [Trung binh 15 10
Phirc tap 10 12
Bon gidn 40 6
Il [Trung binh 25 8
Phirc tap 15 10




A.8 B6i v&i nha cap Il va cong trinh dang tuyén, khoang cach gitra cac diém xuyén la 50 m dén
100 m, va mdi nha bd tri khdng qua ba diém xuyén.

A.9 Bbi voi giai doan khao sat phuc vu Iap luan chirng kinh té ki thuat va thiét ké ky thuat, thong
thuwdng so lwgng diém xuyén tlr 50 % dén 70 % tong so6 cac cong trinh tham do. Cac dieém xuyén
tinh dwoc bo tri xem ké voi cac diém khoan hoac cdng trinh tham do khac (nén ngang, cat canh).

Déi voi cac cong trinh loai nhd va vira, nam trong mét dang dia hinh, can bé tri d6i chirng song
song gitra khoan va xuyén tinh tlr 1 cap dén 3 cap tuy theo mirc do phtrc tap cua dat nén. )
Khodang cach gitra diem khoan va diém xuyén tinh trong mét cap doi chirng quy dinh ttr 1 m dén
2m.

D&i voi cong trinh lon, nam trong viing c6 diéu kién dia chét phirc tap hoéc co nhiéu dang dia
hinh kh@c nhau, thi & méi dang dia hinh hoac méi khu virc dia chat dac trweng can bo tri ttr 1 dén
3 cap doi chirng.

A.10 Déi v&i giai doan khao sat phuc vu thiét ké ky thuat hoac Iap ban vé thi cong, khi ¢ nhiéu
kha nang lwa chon gidi phap méng sau thi s lwgng diém xuyén cé thé 1én 161 80 % dén 100 %
tong sb lwong clia cong trinh thdm do dé xac dinh bé day cac lop dat yéu, bé mét va bé day 16p
dat tét twa coc va dung két qua xuyén dé tinh toan thiét ké mong coc.

Khi c¢6 nhiéu kha nang st dung moéng néng, sb lwong diém xuyén cé thé chiém téi 50 % téng sb
cac cong trinh thdm do dé xac dinh ranh giéi, bé day cac I16p dat, khoan viing yéu, danh gia do
dbng nhéat clia cac lop dat. Sé lwong cac cong trinh tham do con lai dwoc b tri khoan lay mau,
cho céc loai hinh khéo sat khac (cat canh, nén ngang ...) dé xac dinh cac dac trwng co ly can
thiét cho thiét k& nén mong.

A.11 Khi khdo sat dé xac dinh ranh gi®i, bé day, dd chat va doé ddng nhat ctia dat dp va déat lap,
dé khoanh vuing c4c tti bun hodc dé xac dinh bé day, do chat hodc dd ddng nhat va mot sé déc
trwng co ly phuc vu thiét ké cho dat loai cat (khong thé 1ay dwoc mau nguyén trang) thi khéi
lwong c6 thé chiém tir 80 % dén 100 % tdng sb cac cong trinh tham do.

Phu luc B
(Tham khao)
Dic tinh ky thuat cia mét sé thiét bi xuyén tinh théng dung
B.1 Déc tinh ky thuat ciia mot sé thiét bi xuyén tinh théng dung
Bang B.1 - Dac tinh ky thuat ctia mét sd thiét bi xuyén tinh théng dung

Déc trung thiét bi Xuyén co hoc Xuyén dién

Lién X6 ci Ha Lan Phép

Loai mii cbn Mi cbn di déng Mi cén di dong Mi con cb dinh

Bwong kinh mii cdn (mm) 35,7 35,7 40,5

Géc nhon mii con (0) 60 60 60

Tiét dién mdi con (cm?) 10 10 15

Puwong kinh can ngoai (mm) 375 375 45,0

Pwdng kinh can trong (mm) 18 15 -

Chiéu dai cin xuyén (mm) 1 000 1 000 1500

\Van tbc xuyén (cm/s) 1dén 2 2 2

Cach thirc thi nghiém Gian doan Gian doan Lién tuc

Cach thirc do ghi Gian doan Gian doan Pién, tw ghi va vé

biéu do
D4i trong Neo Neo




Kha nang 4n (kN) 100 100 100

B.2 Mot sb dau xuyén tinh théng thuwéng
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CHU DAN 3:

1- gio&ng

2 - vdng gim

3 - dan ké

4 - nfi cap

. s R, . . i Hinh B.1e - Bdu xuyén dién vé&i

Hinh B.1c - Bau xuyén cé mii cén Hinh B.1d - Bau xuyén
mii con don gian (Phap)

di ddng, co ao boc veri mii cén don gidan

(Lign X6 cii)

Phu luc C
(tham khao)
Mau nhat ky thi nghiém xuyén tinh

C.1 MA&u bia ngoai cia nhat ky thi nghiém xuyén tinh
- Tén co quan:
- Tén t6 thi nghiém:
Nhat ky thi nghiém xuyén tinh
- Tén cbng trinh:

- Dia diém:



- Cong trinh bat dau ngay ... thang ... nam ...

két thac ngay ... thang ... nam ...

- Loai thiét bj st dung va dac tinh k¥ thuat co ban:

- Nguwdi thi nghiém:

- Nguwoi kiém tra:

C.2 MAu céc td bén trong sb

- Sb hiéu diém xuyeén:

- Ngay thi nghiém:

- Cao toa do diém xuyén:

X=..

- D6 sau két thac thi nghiém:.

- D6 sau muc nwdc ngam:..

So dd bb tri diém xuyén

Do sau| Swrckhang | Téng strc khang | Téng strc Téng s'c | Ma sat thanh | Ghicha
(m) mi cén mang x6ng va mii | khang Q: | khang ma sat | don vi/,(10s
(105 Pa) con Qsc (kN) (kN) thanh Qst (kN) Pa)
) (2) ) (4) (5) (6) (7)
Phu luc D

(Tham khao)

Mau mot biéu dé xuyén tinh
KET QUA THi NGHIEM XUYEN TINH
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CHU THICH:
Strc khang miii cén qc (105 Pa)
Ma sat thanh don vij fs (10° Pa)
Phu luc E

(Tham khao)
Xac dinh mét s6 dic trweng co ly ciia dat nén bang két qua thi nghiém xuyén tinh
E.1 Dwa vao strc khang mii con qc, d6 chét cha dat loai cat dwoc xac dinh theo Bang E.1

Bang E.1 - Do chat clia dat xac dinh bang xuyén con

Loai cat gc (10°Pa) Po6 chat



150 < qc Chat

Cat hat thé va hat trung 50 < gc <150 Chat vira
gc< 50 Roi
120 < qc Chat

Cat hat min 40 < c<120 Chat vira
0c< 40 Roi
100 < qc Chat

Cat 1an bui 30 < gc < 100 Chéat vira
0c< 30 Roi
70 < qc Chat

Cat bui bdo hoa 20<Qgc< 70 Chat vira
gc< 20 R

E.2 Ty khang F: cla thiét bi xuyén tinh c6 mii con don gidn cho dat nén vang Ha Noéi, duwoc xac

dinh theo Bang E.2

Bang E.2 - Ty khang F: ctia dat nén ving Ha Noi

Loai dat Gidi han qc (105 Pa) e I
g.
Cat hat th, trung gc > 90 0,3<F<0,8
Céat hat min gc <90 05<F<17
Cat bui, cat pha gec <30 10<F<3,0
Sét pha 7<0c<40 20<F<4,0
Sét 7<0c<30 40<F <90
Bun 20<Fr<5,0
E.g Dwa vao strc khang xuyén qc, géc ma sat trong ctia dat loai cat dwoc xac dinh theo Bang
E.3.
Bang E.3 - Géc ma sét trong clia dat loai cat
gc (10° Pa) o (°), & d6 sau
2m 25m

10 28 26

20 30 28

40 32 30

70 34 32

120 38 34

200 36 36

300 40 38

E.4 Dwa vao strc khang xuyén qq, lwc dinh két khdng thoat nwéc Cu ctia dat loai sét (¢ = 0) duoc

xac dinh nhw sau:




gc 'GLI

C,=
10

.= L&

15-18

trong do:

v&i mii con don gian

v&i mii ¢dn cd ao boc

cuLye dinh két khong thoat nuéc cua déat, don vi do |a kilépascan (kPa);

gc Stre khang mii con,don vi do la kildpascan (kPa);

oo Ap Iwc ban than clia dét tai d6 sau thi nghiém, don vi do 14 kildpascan (kPa).

E.5 Dwa vao strc khang mii con qc, strc chiu tai cho phép cia méng néng quy wéc cé bé rong B
xap xi bang chiéu sau dat mong D, d6i véi dat loai sét dwoc xac dinh theo Bang E.4.

Bang E.4 - Strc chju tai cho phép clia méng néng

gc (10° Pa) Ro (10° Pa)
10 1,2
20 2,2
30 3,1
40 4,0
50 4,9
60 5,8

E.6 Dwa vao strc khang xuyén qc, mé dun bién dang (Eo = ac.qc) clia dat nén vung Ha Néi dwoc

xac dinh theo Bang E.5.

Bang E.5 - Quan hé gc va md dun bién dang

Loai dat Gi6i han gc (10° Pa) Gia tri oc
Sét, sét pha e <15 5<oac<8
Chat, cirng gc > 15 3<0c<6
sét, sét pha Qc >8 45<0c<7,5
Déo mém, déo chay Q< 7 3<ac<b
BuUNn sét W (%) <70 3<ac<b6
Bun sét pha gc < 6; W (%) > 70 2<oc<4
Cat pha 10<ac<35 3<ac<b
Cat Qe > 20 15<ac<3
- Gia tri Eo = awqc, trong d6 Eo la mé dun nén maot truc trong phong thi nghiém, c6 don vi do 1a 10°
Pa.

E,= T4 (E.1)
a

trong doé:

ao la hé sb twong quan gitra Eo va qc;

gc la strc khang miii xuyén cla thiét bj xuyén P.v.s.




Eo la md dun nén mét truc trong phong thi nghiém, don vj do Ia kildpascan (kPa);

eo Hé sb réng ban dau cua dat;

. . . 1
o Hé sb nén lun cla dat, don vi do la mét phan mét tram kilopascan md trir mot (m kPal).
E.7 Twong quan ctia mot sb thiét bj xuyén tinh cho dat nén viing Ha Néi nhu sau:

g. (mii cén co ao boc) - 1,4 cho dét loai sét

g. (mii cdn don gian) 1,0 cho dét loai cat

Phu luc F
(Tham khao)
Xac dinh strc chiu tai cia méng coc bang két qua thi nghiém xuyén tinh

F.1 D6 sau ngam coc téi han D¢ la dd sdu ngam coc can thiét vao trong dat ma vuot qua gia tri
dé thi stre khang miii coc Qp gilr nguyén gia tri khong dbi.

- Trwong hop dat nén mot Iép: Dc = 6B (B 1a canh cla coc);

- Trwong hop dat nén nhiéu I6p: Dc = 3B khi o9 = 0,1 MPa;

D¢ = 3B + 6B khi 64 < 0,1 MPa;

trong dé: og la ap luc cot dat.

F.2 strc khang miii coc dwoc xac dinh theo cong thirc:
Qp=A.0p (F1)

trong dé:

A 2 tiét dieén mii coc;

gp la wng suét gi¢i han mii coc.

Gia tri gp dwoc xac dinh béng cbng thire:
ap = Ke.0c (F.2)

trong dé:

Kc 14y theo Bang F.1;

gc 1a strc khang miii con trung binh, 14y trong khodng 3 B phia trén va 3 B phia dwéi mii coc.

F.3 Ma sat toan bo thanh coc giéi han Fs dwoc xac dinh béng cong thirc:
F; = Lrﬂiﬁ.‘(fﬁ {F'B}

trong dé:

P.hsi la dién tich mat bén thanh coc & I6p déat thiv i, tinh bang mét vudng (m?);
U la chu vi coc, tinh bang mét (m);

hsi 1a bé day I&p dat thiv i, tinh bang mét (m);

gsi la ma sat thanh don vi cta I&p dat thir i, don vi do 1a kPa va dwoc xac dinh theo strc khang
mi con gc & cung dd sau, theo céng thirc:

i
q.n' = ( F 4}
o,



trong dé hé s a phu thudc vao loai dét va loai coc, va lay theo Bang F.1.

Bang F.1 - Trj sé thi nghiém xuyén tinh cho céc loai coc

Loai dat | Stc |Hé sb mang Hé sb a Gié tri cwe dai (kPa)
khéang tai Ke
murcon Coc | Coc Coc nhoi Coc déng Coc nhoi Coc déng
(***) | nhdi | déng . . . . . . . .
Thanh | Thanh | Thanh | Thanh | Thanh | Thanh | Thanh | Thanh
Qe bé tobng| 6ng |béténg| éng |bétdng| 6ng |bétdng| bng
(kPa) thép thép thép thép

DAt loai Lon 04 | 05 30 30 30 30 15 15 15 15
sét chay, | hon 2
bun (*) 000

Déatloai | 2 000 | 0,35 0,45 | 40 80 40 80 (80) (80) (80) 35
crng vira| dén 5
000 35 35 35

D4t loai Lén |0,45| 0,55 60 120 60 120 (80) (80) (80) 35
sétcng | hon 5 35 35 35

d’én rét 000
clirng
Catchay 0dén2| 0,4 | 05 | (60) | 150 | (60) | (120) | 35 | 35 | 35 | 35

500 *) 80 | 60

120

Catchat | 2500 | 0,4 | 0,5 | (100) | (200) | 1000 | (200) | (120) | (80) | (120) | 35
vura d%r(‘)go 180 | 250 250 | 80 35 | 80
Catchat | Lon | 03 | 04 | 150 | 300 | 150 | 300 | (150) | (120) | (150) | 120
denrat | hon 1 (200) (200) | 120 | 80 | 120

chat 000

E)aj phan,| Lén | 0,2 | 0,3 100 120 100 120 35 35 35 35
mém hon 5
000

Paphan | Lon | 02| 04 | 60 | 80 | 60 80 | (150) | (120) | (150) | 120

Egg”g hggo5 120 | 80 | 120
manh
vun

CHU THICH:

(*) Can hét strc than trong trong khi 1ay gia tri ma sat thanh coc clia sét mém va bun, vi khi tac
dung mot tai trong nhéd 1€n nd, hodc ca vai tai trong ban than cling lam cho loai dat nay lun va tao
ra ma sat am;

(**) C4c gia tri trong ngoédc cé thé st dung khi;

- D6i v&i coc nhdi, thanh hé dwoc gilr tot, khi thi cong, khéng gay pha hoai thanh hé va thi cong
do coc dat chat lwong cao;

- D6i v&i coc dong co tac dung lam chét dat khi dong coc;

(***) Gia tri stec khang miii con néu trong Bang F.1 trng v&i mii cdn don gian.




F.4 Strc chiu tai cho phép clia mét coc dwoc xéc dinh bang cach lay strc chiu tia gioi han tinh
dugc theo quy dinh trén, chia cho hé s6 an toan F; F tlr 2 dén 3 cho yéu t6 mii coc va F = 2 cho
yéu t6 ma sat thanh coc.

F.5 Tuy thudc yéu cau clia thiét ké, hoac khach hang ma c6 thé tinh toan sirc chiu tai ciia mot
coc theo két qua xuyén tinh, quy dinh trong TCXD 21:1986.

THU MUC TAI LIEU THAM KHAO
1) TCXD 21:1986, Tiéu chuan thiét k& moéng coc.

MUC LUC
Loi néi dau
1 Pham vi ap dung
2 Quy dinh chung
3 Thuat nglr va dinh nghia
4 Thiét bi xuyén tinh
5 Cach thire thi nghiém
6 Trinh bay va st dung két qua thi nghiém
7 Kiém tra, bao duéng, hiéu chinh thiét bi xuyén tinh
Phu luc A (Tham khao): Mang lw&i cac cong trinh tham do trong khao sét dia chéat céng trinh
Phu luc B (Tham khao): D&c tinh ky thuat ctia mot s thiét bi xuyén tinh théng dung

):
):
Phu luc C (Tham khao): Mau nhat ky thi nghiém xuyén tinh
Phu luc D (Tham khao): Mau mét biéu dd xuyén tinh

):

Phu luc E (Tham kh&o): Xac dinh mét sb dac trwng co ly cla dat nén bang két qua thi nghiém
xuyén tinh

Phu luc F (Tham khao): X&c dinh strc chiu tai cia méng coc bang két qua thi nghiém xuyén tinh

Thw muc tai liéu tham khao



