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L&i néi dau

TCVN 8818-5: 2011 do Vién Khoa hoc va Céng nghé Giao théng Van tai
bién soan, Bd Giao théng Van tai d& nghi, Téng cuc Tiéu chuan Do lvong

Chét lwong thdm dinh, B6 Khoa hoc va Céng nghé Céng bé.
Bo tiéu chuan TCVN 8118, gébm 5 phan :
TCVN 8818-1 :2011, Nhwa duwong Idng — Phan 1: Yéu cau ky thuét.

TCVN 8818-2 :2011, Nhwa dwong I6ng — Phuwong phép thir — Phén 2: Thir nghiém xéc dinh

nhiét dé bat Iiva.

TCVN 8818-3 :2011, Nhua duong Iéng — Phuwong phép thir — Phan 3: Thir nghiém xéc dinh

ham lwong nuwérc.
TCVN 8818-4 :2011, Nhua duwong Idng — Phuwong phép thtr — Phan 4: Thir nghiém chung cét.

TCVN 8818-5 :2011, Nhwa dwong 16ng — Phwong phép thér — Phén 5: Thir nghiém xéc dinh do
nhét tuyét dbi (st dung nhét ké mao dan chan khéng).
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Nhwa dwéong Iong — Phwong phap thor —

Phan 5: Thir nghiém xac dinh dd nhét tuyét doi (sir dung nhét
ké mao dan chan khéng)

Cut-back asphalt — Test Method —

Part 5: Test Method for Viscosity of Asphalts by Vacum Capillary Viscometer

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh phwong phap xac dinh d6 nhét tuyét dbi ctia nhwa duwong 16ng tai nhiét do
60°C v&i dai d6 nhot tr 0,0036 Pa.s dén 20000 Pa.s. Phwong phap nay st dung nhét ké mao dan
chan khéng.

2 Tai liéu vién dan

TCVN 7494:2005 (ASTM D140-01), Bitum - Phwrong phép 14y mau.

3 Thuéat ngir, dinh nghia
3.1 Do nhét (viscosity):

Ty sb gilra ’ng suat cat va tbc dod cat dwoc goi hé sé dé nhaot. Hé sé nay 1a sé do lwc can chay cua
chét 1dng va thudng goi la d6 nhét chat 1dng.

DPon vj do ctia d6 nhoét 1a Pa.s. 1 Pa.s = 1 N.s/m?% 1 Pa.s = 10P (poise).

4 Tém tat phwong phéap

Do thoi gian dé mét thé tich mau thi nghiém chay hét qua mét dng mao dan cha nhét ké dudi tac
dung huat chan khéng & diéu kién thi nghiém tiéu chuén. Bd nhét dwoc tinh 1a tich s cha thoi gian do
dwoc (tinh bang gidy, ky hiéu 1a s) va hé sé hiéu chuan cla nhét ké.

5 Thiét bj

5.1 Nhét ké: nhét ké mao dan chan khong lam bang thuy tinh, c¢é 3 loai nhw sau:
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Loai nhét ké Ky hiéu

Nhét ké mao dan chan khéng Cannon-Manning (Cannon-Manning Bl
Vacuum Viscometer-CMVV)

Nhét k& mao dan chan khéng Aphalt Institute (Asphalt Institute B2
Vacuum Viscometer-AlVV)

Nhét ké mao dan chan khéng Modified Koppers (Modified Koppers B3
Vacuum Viscometer-MKVV)

5.1.1 Nhét ké loai B1:

Nhot ké loai B1 cé 11 kich c& bao chum mot dai do tir 0,0036 Pa.s dén 8000 Pa.s, nhét ké c& 10 téi
14 1a phu hop nhéat @& do dd nhét clia nhwa dwong & 60°C.

Céu tao cla nhét ké loai B1 xem Hinh 1; kich ¢&, hé sb hiéu chuin gan dung va dai do d& nhot cla
cac nhot ké quy dinh tai Bang 1.

Bang 1 - Cac théng sb ctiia nhét ké loai B1

Hé s6 hiéu chuan gan dang
Cosé | K, 300 mmHg (Pasis)® Pham vi do d nhot (Pa.s)®
Béng B Béng C

4 0,0002 0,00006 0,0036-+0,08
5 0,0006 0,0002 0,012+0,24
6 0,002 0,0006 0,036-0,8
7 0,006 0,002 0,12=-2,4
8 0,02 0,006 0,36+8

9 0,06 0,02 1,2=24
10 0,2 0,06 3,6+80
11 0,6 0,2 12+240
12 2 0,6 36+800
13 6 2 120+2400
14 20 6 360+8000

CHU THICH 1:
(*) Hé sb hiéu chuan chinh xac dwoc xac dinh bang cach str dung dau nhét chuén;

(B) Pham vi do d6 nhét ghi trong bang twong (rng vé&i thdi gian chay tir 60 dén 400 giay, cling cé thé thi nghiém véi khoang
thoi gian chay t¢i 1000 giay.
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dng chan khong-M — le—————— | 6ng d6 méu-A

Bongdo-D —

Vach do thdi gian thtr 3 -H — 230-260

Bong do - C

Vach do thdi gian tht2 -G —
Bongdo-B —

Vach do thdi gianth( 1 - F  eeee  —

Vach chuén dé mu - E

6ng mao dén-K —
é Kich thwéc tinh bang milimet

b/'7

Hinh 1. C4u tao nhét ké loai B1

5.1.2 Nhét ké loai B2:

Nhét ké loai B2 c6 7 kich ¢c& bao chum md dai do tir 4,2 Pa.s dén 580000 Pa.s, nhét ké tir c& 50 téi
200 la phu hop dé do dd nhét ctia nhya duwong & 60°C.

Nhot ké loai B2 ¢6 3 béng do B, C va D la nhitng doan 6ng mao dan cé chiéu dai 20mm dwoc danh
dAu bang cac vach do lien tiép F, G, Hva I

C4u tao cla nhot ké loai B2 xem Hinh 2; kich c&, hé sb hiéu chuan gan dung va dai do do nhot cia
cac nhét ké quy dinh tai Bang 2.
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Bang 2 - Cac thong s6 ciia nhét ké B2

Ban kinh Hé sé hiéu chuan gan dung K,
x % A
C&#sé | éng mao 300 mmHg, (Pa.s/s) Pham vi do d6 nhét (Pa.s)®
dan (mm) Bong B Béng C Béng D
25 0,125 0,2 0,1 0,07 4,2+80
50 0,25 0,8 0,4 0,3 18+320
100 0,50 3,2 1,6 1 60+1280
200 1,0 12,8 6,4 4 240+5200
400 2,0 50 25 16 960-+-20000
400R® 2,0 50 25 16 960+140000
800R® 4,0 200 100 64 3800+580000

CHU THICH 2:
(") Hé sb hiéu chuan chinh xac dwoc xac dinh bang cach st dung dau nhét chuén;

(B) Pham vi do d6 nhét ghi trong bang twong (rng véi thdi gian chay tir 60 dén 400 gidy, ciing cé thé thi nghiém véi khoang
thoi gian chay téi 1000 giay.

|-— 25 —-|
6ng chan khéng -M  —— le——— | 6ng dé mau-A
l— 22 —=f
Vach do thoi gian th(t4 - | ——e —1—
Bongdo-D —
ong go 2o 230-260
Vach do thgi gian thtt 3 - H ——= —1
Bong do - C emms 20
Vach do thai gian th(t2 -G ——e —
Béngdo-B ——e 20
Vach do thgi gianthtt 1 -F —— 1 Vach chuén 66 mau - E
20
Kich thwéc tinh bang milimet

Hinh 2. Cau tao nhét ké loai B2
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Nhot ké loai B3 c6 5 kich ¢& bao chum pham vi do tir 4,2 Pa.s dén 20000 Pa.s; nhét ké tir c& 50 toi
200 la phu hop dé do dd nhét ciia nhwa dwong & 60°C.

Nhé&t ké loai B3 c6 6ng dwng A va éng do M bang thuy tinh; c6 3 béng do B, C va D la nhivng doan
dng mao dan cé chiéu dai 20mm dwoc danh dau b&i cac vach do lién tiép F, G, Hva .

Céu tao cla nhét ké loai B3 xem Hinh 3; kich ¢&, hé sb hiéu chuin gan dung va dai do dd nhot cla
cac nhot ké quy dinh tai Bang 3.

Bang 3 - Cac théng sé ctia nhét ké loai B3

Ban kinh Hé sé hiéu chuan gan ding K,
Cosé | éngmao 300 mmHg (Pa.s/s)" Pham vi do d6 nhét (Pa.s)®

dan, mm Béng B Béng C Béng D

25 0,125 0,2 0,1 0,07 4,2-80

50 0,25 0,8 0,4 0,3 18+320

100 0,5 3,2 16 1 601280

200 1,0 12,8 6,4 4 240-5200

400 2,0 50,0 25,0 16 960+20000

CHU THICH 3:

(*) Hé sb hiéu chuan chinh xac duoc xac dinh bing cach st dung dau nhét chuén;

(B) Pham vi do d nhét ghi trong bang twong (ng véi thoi gian chay tlr 60 dén 400 giay, ciing c6 thé thi nghiém véi khoang

thoi gian chay t&i 1000 giay.

Vach do thai gian thir 4 - | ——e
Bongdo-D —e
Vach do théi gian thir 3 - H —s
Bong do-C —e
Vach do thai gian thr2 - G ——
B6NG A0 -B e

Vach do thai gian thir 1 - F = ———e

Vach chuén d6 miu - E ==

6ng ndi v6i hé théng hat chan khong

N

o l-s -y -5

1

3 min

Kich thuéc tinh bing milimet

Hinh 3. C4u tao nhét ké loai B3
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5.2 Nhiét ké&: Nhiét ké& thuy tinh c6 pham vi do phu hop dé thi nghiém & nhiét dd 60°C, do chinh xac
0,02°C.

5.3 Bé dn nhiét:

Bé& 6n nhiét cé chiéu cao phu hop sao cho khi d&t nhét ké vao, chat Idng dn nhiét ndm cao hon bé
mat mau thi nghiém téi thiéu 1a 20mm; c6 céu tao phu hop dé cé thé quan sat dwoc nhot ké va nhiét
é.

=

Bé& 6n nhiét cé bd phan ga I&p nhot ké chac chan, nhiét do chét 16ng trong bé 6n nhiét doc theo than
nhét ké khéong chénh nhau qua 0,03°C; néu cung mét luc st dung nhiéu nhét ké thi nhiét a6 chéat
ldng trong bé 6n nhiét & cac diém khac nhau trong khoang gitra cac nhét ké khéng chénh nhau qua
0,03°C.

Chét 16ng st dung dé n nhiét thuwéng dung la nwéc cat.

5.4 Dung cu do thoi gian: Béng hd bAm gidy c6 dd chinh xac 0,1 gidy hodc céac loai thiét bi do thoi
gian khac c6 dé chinh xac twong rng.

5.5 Hé théng hat chan khéng: Bao gébm mét may hat chan khéng va hé théng cac éng dan cé so d6
l&p d&t nhw Hinh 4. Hé thdng hat chan khéng phai cé kha ndng tao dwoc ap suat 300 mmHg, cé do
chinh xac + 5 mmHg. Céac ng thuy tinh cé dwong kinh trong 1a 6,35 mm; cac khép ndi phai kin khit.

.
G

. &p ké thuy tinh

\ NG v6i ké

NGi vai 6ng hut
chan khong

Hinh 4. Hé théng hat chan khéng
5.6 Chét tay riva:

S dung dung dich axit cromic dwoc pha ché bang cach pha 800ml H,SO, dam dac vao dung dich cé
92g Na,Cr,07 hoa v&i 458ml nuwéec.

10
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Ciing c6 thé s&r dung cac dung dich axit manh dé tay rira (nhw dung dich H,SO,) nhwng khéng duoc
st dung dung dich c6 tinh kiém dé rira nhot ké.

5.7 Hiéu chuan nhot ké
5.7.1 Hiéu chuan nhét ké béng cach sir dung dau nhét chuan
— Dau nhét chuan str dung dé hiéu chuan nhét ké dwoc quy dinh nhw tai Bang 4.

Bang 4 - Dau nhét chuan dung dé hiéu chuan nhot ké

. D6 nhét gan dang (Pa.s)
Dau nhét chuan
& 20°C & 38°C
N 30000 150 24
N 190000 800 160
S 30000 - 24

— Khi hiéu chuan nhét ké, phai lwa chon loai ddu nhét chuan phu hop sao cho thoi gian chay téi
thiéu la 60 gidy & nhiét do hiéu chuan.

— D6 dau nhét chuan vao nhét ké dén vach chudn E (cho phép sai sé +2 mm).

— Dat nhét ké vao trong bé 6n nhiét & nhiét do hiéu chuan, cho phép sai sb 1a +0.01°C.

— Diéu chinh mrc ap suét trong hé thdng bom hut chan khéng 1a (300 + 0.5) mmHg dwéi mac ap
suat khi quyén. Nbi 6ng hut chan khoéng cé I&p van dong mé vao nhét ké (van & trang thai déng).

— Sau khi ngdm nhét ké trong bé 6n nhiét trong khoang thei gian (30 + 5) phat, m& van chan khong
dé chét Idng chay qua 6ng mao dan cla nhot ké.

— Xac dinh cac khoang thai gian chinh xac dén 0,1 gidy dé chét 16ng chuyén dich gitra cac cap vach
do thei gian lién tiép nhau.

— Heé sb hiéu chuan K dbi véi tivng bong do dugc xac dinh theo cong thirc (6)

v
K=-— 6
" (6)
trong do:
K la hé sb hiéu chuan nhét ké dwdi ap suat 300 mmHg (Pa.s/s)
v la d6 nhét ctia chat 16ng tiéu chuédn & nhiét do hiéu chuén (Pa.s)
t la th&i gian do dwoc (s)

hé sb hiéu chuan K dbi véi tirng bong do la gia tri trung binh cha hai Ian do, gia tri do méi lan thi
nghiém khéng sai khac qua gia tri trung binh + 2%.

5.7.2 Hiéu chuan nhét ké béng cach sir dung nhét ké chuén

Lwa chon mot loai dau (petrolium oil) cé thoi gian chay nhé nhat 1a 60 giay, lwa chon nhét ké chuén
da biét cac hé sb hiéu chuan clia cac bong la cac gia tri K.

Gan nhét ké chuan va nhét ké can hiéu chuan vao bé &n nhiét cé nhiét d6 60°C va xac dinh thoi gian
chay theo muc 7.

11
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Hé sb hiéu chuan K &ng véi tirng béng do dwoc xac dinh theo cdng thire (7):

KO
K=t, X — 7)
t
trong dé:
K la hé sb hiéu chuan cta nhét ké hiéu chuan dwéi ap suat 300mmHg (Pa.s/s)
t la th&i gian chay ctia nhét ké hiéu chuan (s)
Ko la hé s hiéu chuén cta nhot ké chuén dudi ap suat 300mmHg (Pa.s/s)
to la th&i gian chay ctia nhét ké chuén (s)

6 Chuan bi mau thr

6.1 Gia nhiét cho mau vira du dé cé thé rét mau mot cach dé dang, trong qua trinh gia nhiét cho mau
cha y tranh hién twong qua nhiét cuc bd.

6.2 ROt tbi thiéu 20ml nhua 16ng vao hdp chira cé dung tich phu hop, néu nghi ng& méu cé chira tap
chét ran, can loc qua sang sé No.50 (300 um). Gia nhiét cho mau dén nhiét d6 (135+5,5)°C, trong
qua trinh gia nhiét khudy mau thwdng xuyén dé mau dat dwoc nhiét do6 déng déu.

7 Tién hanh thor

7.1 Duy tri nhiét d6 cGa bé 6n nhiét & nhiét do thi nghiém (60 + 0,03)°C.

7.2 Lwa chon nhét ké kho, sach va cé khoang thdi gian dé& 20 ml mau nhwa lédng thi nghiém chay
qua 6ng mao dan I&n hon 60 gidy. Sdy néng nhét ké téi nhiét dd (135 + 5,5)°C trong ti say.

7.3 R6t mau thi nghiém tir trong hdp dwng vao nhét ké dén vach chuén E, cho phép sai s6 + 2 mm.
7.4 DPat nhot ké chira mau vao ti sy hodc bé dn cé nhiét dd (135 + 5,5)°C trong khoang théi gian
(10 + 2) phut dé bot khi thoat hét ra ngoai.

7.5 LAy nhét ké ra khéi td sdy hodc bé 6n nhiét va gén nhét ké vao bé 6n nhiét cé nhiét dd
(60+0,03)°C trong khoang thi gian khéng qua 5 phut; nhét ké phai & vi tri thang ding sao cho vach
do thoi gian trén cung thdp hon bé mat chat 16ng 6n nhiét ti thiéu 1a 20 mm.

7.6 Diéu chinh mirc ap suét trong hé théng bom hat chan khéng dat dén (300 + 0.5) mmHg; ndi éng
hat chan khong cé 1ap van déng mé vao nhét ké (van & trang thai déng).

7.7 Sau khi ngdm nhét ké trong bé &n nhiét & nhiét dd 60°C trong khoang thoi gian (30 + 5) phat,
mé& van chan khéng d& mau chay qua 6ng mao dan cta nhét ké.

7.8 Xac dinh cac khoang thdi gian chinh xac dén 0,1 giay dé mau chuyén dich gitra cac cdp vach do
thoi gian lién tiép nhau; str dung khoang théi gian dau tién Ién hon 60 gidy dé tinh toan két qua.

7.9 Sau khi thi nghiém, s&r dung chét tay rira dé rtra sach nhot ké; thdi khéng khi khé da loc bui qua
nhét ké trong vong 02 phat hodc cho dén khi khéng con vét Am clia dung méi trén thanh nhét ké.
Ciing c6 thé 1am sach nhét ké bang cach nung trong 16 nung chuyén dung dé lam sach d6 thuy tinh
véi nhigt d6 khdng qua 500°C, tiép theo rira bang nudc tinh khiét hodc acetone khéng chira can va

thdi khong khi khoé da loc bui dé 1am kho nhét ké. Binh ky rira sach dung cu bdng dung dich tay rira

12
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axit manh dé loai bé can hiru co, tiép theo rira bdng nwéc tinh khiét hodc acetone khéng chira can
va thoi khéng khi khd da loc bui dé lam kho nhot ké.

8 Tinh két qua

D6 nhét tuyét ddi clia nhya 16ng, ky hiéu la BN, ¢6 don vi la Pa.s, duwoc tinh chinh xac dén 3 chiv sé
sau dau thap phan theo céng thirc (8):

PDN= Kxt (Pa.s) (8)
trong dé:
K hé sb hiéu chuan nhét ké (Pa.s/s) ;
t th&i gian do dwoc (s).

9 Bao cao két qua

B&o cdo dd nhot tuyét dbi cia nhya 1dng, véi don vi la Pa.s.

10 Sai s6 cho phép
Sai s6 cho phép gitra hai lan thi nghiém véi cung loai vat liéu:
— Do mét thi nghiém vién thwc hién: < 7% so v&i gia tri trung binh;

— Do hai phong thi nghiém ddc lap thyc hién: < 10% so v@i gia trj trung binh.
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