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1. Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh phwong phap xac dinh strc chong cat cla dét bang thi nghiém céat canh
& trong phong, ap dung cho dat hat min bdo hoa nuwéc, mém yéu (gdm cac dat sét, dat bui co
trang thai déo chay, chay) trong xay dwng cong trinh thay lgi.

2. Tai lidu vién dan
Céc tai liéu vién dan sau day la can thiét cho viéc ap dung tiéu chuén nay:
TCVN 2683 : 2012, Pét xay dung - Phuong phdp Iy, bao goi, van chuyén va bao quan méu.

TCVN 4196 : 2012, Pét xay dung - Phuong phap xéc dinh d6 4m va do hut &m trong phong thi
nghiém.

TCVN 4202 : 2012, Pét xay dung - Phuong phap xéc dinh khéi luong thé tich trong phong thi
nghiém.

3. Thuat ngir va dinh nghia
Trong tiéu chun nay s dung céac thuat ngir sau day

3.1. Strc chdng cat cua dat hat min bao hoa nwéc, mém yéu xac dinh dwoc bang thi
nghiém cat canh (shear strength of soft fine - grained soil by vane shear test)

La d6 bén chdng cat khong thoat nudc clia dat dac trung bang lwc dinh, ky hiéu la Cu, biéu thi
bang kPa.

3.2. 6 nhay cua déat (sensibility of soil)

La ty s6 gilra strc chdng cat clia dat & trang thai két cau nguyén trang va strc chbng cét clia dat
do & trang thai két cau da bj pha hoai, ky hiéu la Si, don vi do khong c6 thir nguyén.

4. Quy dinh chung

4.1. Mau déat lay vé dung : dé thi nghiém cat canh & trong phong phai dam bao cho dat dwoc
nghién cru va yéu ciu vé chéat lwgng mau, theo nhw quy dinh trong TCVN 2683 : 2012.



4.2. bi véi mbdi mau dat can t‘ién,hér]h thi nghiém tai 3 hodc 4 vi tri khac nhau cla bé mat mau
va c6 cung dd sau quy dinh, roi lay két qua trung binh.

4.3. Ghi chép toan bo sb liéu thi nghiém vao sb thi nghiém va két qua thi nghiém vao bang ghi
chép thi nghiém (xem Bang B.1 Phu luc B).

5. Phwong phap thi nghiém cat canh (cat quay) & trong phong
5.1. Nguyén tac

S dung thiét bj cat canh & trong phong rdi 4n bd canh cét chir thap ngap vao déat thi nghiém:;
quay déu voi tée dd quy dinh dé xac dinh mé men xoén I&n nhat, Mmax (kN.m) dat dwoc khi canh
cat lam cho dét bi cat hoan toan theo mét mat tru twong (rng. Tl d6, tinh toan dwoc strc chbng
cat khoéng thoat nwéc clia déat.

5.2. Dung cu, thiét bi

5.2.1. Thiét bi cé‘g canh chuyén dung trong phong thi nghiém, duwgc mo ta khai quat & hinh A.1
Phu luc A, bao gdom cac bd phan chinh sau:

5.2.1.1. B6 canh cét hinh chi thap gdm 4 canh nhw sau, dwoc lam bang thép cieng, khong gi
hoac thép ma, dwoc han clrng trén moét truc quay. Thwong st dung bo canh cét co chiéu rong D
= 12,7 mm, chiéu cao h = 12,7 mm; khi thi nghiém dbi v&i dat rat mém yéu, co thé st dung bé
canh cét co chiéu rong D = 12,7 mm, cao h = 25,4 mm dé do lwc khang cat nhd. Canh cat cang
méng cang tét, nhwng phai ddm bao cirng va bén; khi cdm vao mau dat, kha ndng gay nén sy
pha hoai tinh nguyén trang cla dat 1a it nhat.

Ty sb dién tich canh cét phai nhé dén mirc co thé, khong dwoc vwot qua 15% va dwoc xac dinh
theo cong thire 1:
8T(D—d)+(zxd?)

Ty sb dién tich canh cét = >
axD

x100 (1)

trong do:
D Ia chiéu rong toan bd canh cit (mm), do chinh xac dén 0,1 mm;

d la dworng kinh truc canh cét (tinh c& phan mé rong ctia dwdng han) (mm), do chinh xac dén 0,1
mm;

T 1a bé day cla canh cét (mm), do chinh xac dén 0,1 mm;
7 la sb Pi, 14y bang 3,14.

5.2.1.2. Thiét b tao m6 men xoan cho canh cat bang quay tay hodc bang dong co dan dong
dwoc két ndi vai hé thong truc vit va banh rang.

5.2.1.3. T6i thiéu c6 4 10 xo xoan dé hé da dwoc hiéu chuan, cé d6 clirng khac nhau va c6 kha
nang do dwoc mémen xoan dén 0,35 kN.m. Mai 16 xo, c6 do chinh xac 2 % trong khoang lam
viéc, dwoc hiéu chuan toi thiéu 1 1an trong nam (theo chi dan clia nha ché tao).

5.2.1.4. Ddng ho do, cb thang chia déu 1°, dé do goc xoay cda canh cat khi thi nghiém so véi vi
tri moc s6 0 ban dau.

5.2.1.5. Dung cu (truc vit van tay 13p trén khung cung) dé &n canh cat thang dirng vao mau dat
mét canh lién tuc va nhe nhang t&i d6 sdu mong muon.

5.2.1.6. Gia d& gan vao khung dé Iap mau cling véi vat chira mau, dam bao co thé 1ap duoc 6ng
mau duwong kinh 100 mm dé tién hanh thi nghiém déi véi mau dat trong dng mau va cé thé dich
chuyén 6ng méau theo phwong ngang dén vi tri thi nghiém theo yéu cau.

5.2.1.7. Dung cu gan khuén mau hodc 6ng mau vao dé cua thiét bi cat quay, co kep dé cb dinh
ong mau voi dé & vi tri da dat ong mau.

5.2.1.8. Budng cong hiéu chuan ctia méi 16 xo xoan.



5.2.2. Cac dung cu khac:
- Thwée cdp co khi cé sé doc chinh xac dén 0,1 mm;
- Dung cuy, thiét bi d& xac dinh dd 4m cta dét, theo nhw quy dinh trong TCVN 4196 : 2012

- Dung cuy, thiét bi d& xac dinh khéi lwgng thé tich don vj ctia dat, theo nhw quy dinh trong TCVN
4202 : 2012.

- Dung cu cét dat, cac khay dwng dat, ddng hd bam giay, v.v...

5.3. Cac bwérc tién hanh

5.3.1. Lap khudn hoac éng mau vao dé cua thiét bj cat quay sao cho truc mau thang ding va
nam dw&i canh cat & vij tri thi nghiém.

5.3.2. Cat got b& mat trén clia mau dat that phang va vudng goc véi truc mau.

5.3.3. Lwa chon canh cat va 16 xo xoan sao cho phu hop voi d6 bén du kién cia miu dét va lap
rap né trén thiét bj cat quay.

5.3.4. Bat kim va thang chia d6 trén dau xoén vao vi tri s6 0 va ddm bao khong co truc trac khi
tac dung mdé men xoan;

5.3.5.Ha thap cét canh cho dén khi dau dwai canh cat vira cham bé mat mau dat, day la muc
chuan dé do chiéu sau khi an canh cat vao dat;

5.3.6. Tiép tuc ha thap va an canh cat tir tlr vao trong mau téi d6 sau can thiét, dinh clia canh cat
phai cach mat trén ctia mau dat mot khoang khéng nhé hon 4 1an chiéu rong cia canh cat; ghi lai
dd sau xuyén xudng cla canh cat;

5.3.7. Quay dau xoan voi téc do déu vao khodng 6°/min dén 12°/min cho dén khi mau dat bi cat
(c6 sw gidm ro rét géc xoay cla ld xo xoan);

5.3.8. Ghi lai goc léch Ion nhéat clia 16 xo xodn (d6) va goc quay clia canh cét (d0) tai thoi diém
mau dat bj cat;

5.3.9. Quay nhanh b canh cat tir 2 dén 3 vong dé pha v& két cu dat trén mat vang cat. Sau do,
ngay 1ap tlrc dat kim va thang chia d6 trén dau xoan ve vj tri 0, nhw & trong 5.3.4 va lam lai cac
thao tac cat dat nhw & 5.3.7 va 5.3.8 déi voi dat co két cau da bi pha hay;

5.3.10. Nang canh cat lén mot cach tir tir, déu dan. Khi cénh_cét nhé ra khdi mau, can qén than
dé phong ngtra sy pha hlily mau qua mirc do rach bé mat mau, sau do lau sach canh cat.

5.3.11. Lap lai ‘céc bwd&c thi nghiém tir 5.3.4 gén 5.3.10 va&i thi nghiém duoc bé tri tai 2 hodc 3 vi
tri khac theo bé mat ciia mau va co cung chiéu sau trong mau.

CHU THICH:

Khoang cach tr tam diém thi nghiém lan nay dén tam diém thi nghiém lan khac khéng nhé hon
tr 2 14n dén 3 I1an chiéu rong canh cat. Déi véi 6ng mau dwdng kinh 100 mm, c6 thé bé tri va
thwc hién 4 thi nghiém.

5.3.12. D&y mau dat ra khoi khudn, ldy mau & d6 sau da tién hanh thi nghiém dé xac dinh d6 am
cua dat, theo nhw quy dinh trong TCVN 4196 : 2012; dong thoi, lay mau & doan khong thi
nghiém cat dé xac dinh khéi lwong thé tich don vi dat, theo nhw quy dinh trong TCVN 4202 :
2012.

5.3.13. Quan sat bang mét thwéng va mé ta dbi véi dat & do sau thi nghiém.
5.4. Tinh toan va biéu thj két qua
5.4.1. Déi véi dat két cau nguyén trang

5.4.1.1. M6 men xo0an I&n nhét, Mmax (kN.m) tac dung lam cho dat nguyén trang bj cat khi thi
nghiém cat canh cua tirng diém tinh theo cong thirc 2:



Mgy = @X Qpgy x1073 )
trong do:

ala hé sb hiéu chuén cta 16 xo, N.m/do;

amax 1 goc xoay 1&n nhét ctia 16 xo xodn khi dat bj cét, do;
102 & hé s chuyén dbi tr N.m sang kN.m.

5.4.1.2. Hang s6 d&c trwng cla canh cat K, (m?) véi gia thiét sy phan bb cia (ng suét cat la
dong déu trén bé mat xung quanh va tiét dién 2 dau cla try dat bi cat, dwoc tinh theo céng thirc
3:

K=72'><D2(2+%J 3)
trong do:
D |4 chiéu rong canh cat, m, do chinh xac dén 0,1 mm;
H Ia chiéu dai canh cat, m, do chinh xac dén 0,1 mm;
713 hé sb Pi, 14y bang 3,14.

Theo cong thirc 3, gid tri K tinh dwoc dbi v&i canh cat rong 12,7 mm, dai 12,7 mm la 4,29 x 106
m3; va K do6i v&i canh cat rong 12,7 mm, dai 25,4 mm la 7,51 x 106 m3.

5.5.1.3. Tinh strc chéng cat khong thoat nwoc cla dét co két cau nguyén trang, Cu (kPa); khi thi
nghiém cét canh cua tirng diém, theo cong thirc 4:

Cy=—7% (4)

trong dé:

Mmax m& men xodn I&n nhat, kN.m, tinh theo céng thirc 2;

K hang sb d&c trung ctia canh cét, m3, tinh theo cong thic 3;

5.4.1.4. Tinh gi4 tri trung binh cla strc chbng cét khong thoat nwéc clia dat cé két cdu nguyén
trang Cu, KPa, tir két qua thi nghiém cét canh nhiéu diém, theo cong thirc 5:

2.Cu

Eu _n=1 (5)

trong do:

Z:Cui la tdng sb strc chdng cét khéng thoat nwéc clia dat tir két qua n 1an thi nghiém cét canh;
n=1

n 1a sé 1an thi nghiém cét canh.
5.4.2. D6i v&i dat két cau bi pha hay

5.4.2.1. Tinh md men x0an I&n nhat, M'max (kPa), tac dung lam dét bj cat khi thi nghiém cat canh
cua tirng diém doi véi dat sau khi da bi pha hidy két cau do cat canh truwéc do, theo cong thire 6:

M'max = @ X &'max X 103 (6)
trong do:
a'max goc xoay 16n nhét cla 16 xo xoén khi thi nghiém dat két cAu bj pha hay;

Cac ky hiéu khac nhuw trén.



5.4.2.2. Tinh strc chéng cét khong thoat nwéc clia dat két cdu bi pha hay, C'u (kPa), cla tirng
diém, theo cong thire 7:

M
C!y= o 7
Y. (7)
trong dé:
M'max |& m6 men xoan I&n nhat, kN.m tinh theo céng thirc 2';
K 1a hang sb dac trwng ctia canh cét, m3, tinh theo cdng thirc 3.
5.4.2.3. Tinh gia tri trung binh ctia strc chdng cét khéng thoat nwéc cla dat co két cau bi pha hay
C', (kPa), tir két qua thi nghiém cét canh, theo cdng thirc 8:
ZCI“i
6- _ n=1 8)
u n

trong do:

ZC‘ui la tdng sb strc chéng cét khdng thoat nuwéc clia dat két ciu bi pha hay tir két qua n 1an
n=1
thi nghiém cat canh déi véi dat da bi pha hay két cau, kPa;

5.4.3. Tinh d8 nhay cta dét, Si, khéng thir nguyén, theo cong thirc 6:
Si=—=- 9)

Dwa vao dé nhay St c6 thé phan dwoc tinh nhay ctia dat nhu sau:
D4t nhay thap: Si= 1 dén 4;

D4t nhay: St =4 dén 8;

D4t rat nhay: St = 8 dén 16;

D4t cuc nhay: Si > 16.

CHU THICH:

V6i dat thudc loai rat nhay va cwc nhay, khi két cAu nguyén trang bi pha hdy thi dan téi sy héa
Idng va xay ra hién twong truot dat.

5.5. Bao cao két qua thi nghiém
Béao céo két qua thi nghiém gdm céc thong tin sau:

- Tén cong trinh; hang muc cong trinh, s6 hiéu h6 khoan/dao (vi tri 1dy mAu); s6 hiéu mau dat, do
sau lay mau;

- Phwong phap thi nghiém; D&c tinh thiét bi thi nghiém;

- Kiéu va dwong kinh ctia dng ldy mau;

- M6 ta mau: thanh phan, trang thai, mau sic, két cau...

- Stre khang cét trung binh ctia mau d4t co két cAu nguyén trang Cu, kPa;
- Strc khang cét trung binh ctia mau d4t co két cu da bj pha hiy C', , kPa;
- D6 nhay cla dat S

- D6 4m cla dat & do sau thi nghiém W, %;



- Khéi lwgng don vi thé tich ctia dat yw, glcms;

Cac thong tin khéac c6 lién quan.

Phu luc A
(Tham khao)
M6 ta thiét bj cat canh trong phong thi nghiém
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CHU DAN:
1. Tay quay dé nang ha cum I&p d&t canh cat 6. Mau dat

2. Céc dong ho co kim va thang chia @6 dé do 7. Kep
gimen xoan va dé chuyén dich goéc cua canh 8. Ong mAu dét

3. Cum I%p d&t canh cét gé:(hung may c6 gan gia d& dé lap ong mau

4. Lo xo0 x0dn



5. Canh cat 10. Tay quay dé tao mémen xoan lén canh cét

Hinh A.1 - Thiét bi thi nghiém cat canh trong phong

Phu luc B
(Quy dinh)
Bang B.1 - Bang ghi két qua thi nghiém cat canh trong phong thi nghiém
-CONG NN Hang muc:.......cccooveeee e
-S6hieuhd thdm do ......ccovvieeieeeeeeeeeeee, Sé hiéu mau hién tredng: .........c.ccueeee...
-DO SAUAY MAU: ..o Sé hiéu mau trong phong:.............c........

- Phwong phap thi Nghi@m Ap dUNQG: ......oooiii e
- Kich thwéc canh cat, mm: .........c.c.cocvevevnnne. H&ng s6 canh cat: K, (M3) ........ccccevueuenee.

- M6 t& mau (d&c diém, trang thai, mau sic,...):

Diém | Do sau | Goc xoay I6n nhat | Hé sé hiéu | M6 men Strc chéng cét clia dat
thi cda Io xo xoan (d6) | chuadncla | xodn M
nghiém Catast | catast | 'x0xoan | (N.m) Kétchu | K&tchubi
sO ~ 2o | (N.m/dg) N it
nguyén | két cau bi nguyén trang | pha hay C',
trang | pha huy C, (kPa) (kPa)
1
2
3
Trung
binh
....... ,ngay.......thang........nam..........
Ngw&i thi nghiém Nguwoi kiém tra Trwdng phong thi nghiém
MUC LUC
L&i noi dau

TCVN 8725 : 2012 D4t xay dwng cong trinh thdy Igi - Phwong phap xac dinh strc chéng cat cla
dat hat min mém yéu bang thi nghiém cat canh & trong phong

1 Pham vi ap dung

2 Tai liéu vién dan

3 Thuét nglr va dinh nghia

4 Quy dinh chung

5 Phwong phap thi nghiém cét canh (cét quay) & trong phong
5.1 Nguyén tac

5.2 Dung cu, thiét bj




5.3 Céac buwdc tién hanh thi nghiém
5.4 Tinh toan va biéu thj két qua
5.5. Bao cao két qua thi nghiém
Phu luc A

Phu luc B



