TIEUCHUAN VIET NAM TCVN 7497 : 2005

Xuat ban lan 1

Bitum - Phuong phap xac dinh diém hoa mém

(dung cu vong-va-bi)

Bitumen - Test method for softening point (ring-and-ball apparatus)

1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chuén nay qui dinh phuong phap xac dinh diém hoa mém cua bitum trong khoang nhiét do tu
30 °C dén 157 °C (86 °F dén 315 °F) bang dung cu vong-va-bi ngap trong nuéc céat (30 °C dén 80 °C),
trong glyxerin USP (trén 80 °C dén 157 °C), hoac trong etylen glycol (30 °C dén 110 °C).

1.2 Ca4c gia tri tinh theo hé don vi SI 14 gia tri tiéu chuan.

1.3 Tiéu chudn nay khong dé cap dén tat ca cac van dé lién quan dén an toan khi st dung. Ngudi
st dung tiéu chudn nay c6 trach nhiém thiét Iap cac nguyén tic vé an toan va bao vé siic khoé

cling nhu kha nang ap dung phu hop véi cac giéi han quy dinh trudc khi dua vao sir dung.

2 Tailiéu vién dan

Cac tai liéu vién dan sau la rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuén. B&i véi cac tai liéu vién dan
ghi nam ban hanh thi 4p dung ban dugc néu. D6i véi cac tai liéu vién dan khéng ghi nam ban hanh

thi ap dung phién ban méi nhat, bao gém ca cac slra déi.
TCVN 7494 : 2005 (ASTM D 140 - 01) Bitum — Phuong phap |dy mau.

TCVN 7498 : 2005 (ASTM D 92-02b) Bitum - Phudng phap xac dinh didm chdp chay va diém
chay bang thiét bi thit cdc hd Cleveland.

ASTM C 670 Practice for preparing precision and bias statements for test method for construction

materials (Phuong phap xac dinh do6 chum va dé léch doi véi cac phuang phap thir vat liéu xay dung).

ASTM D 3461 Test method for softening point of asphalt and pitch (meter Cup-and-ball method)

[Phuong phap xac dinh diém hoa mém cla bitum va nhua hac in (dung may do céc va bi)].

ASTM E 1 Specification for ASTM thermometers (Qui dinh ky thuat d6i vGi nhiét k&€ ASTM).
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3 Toém tat phuong phap

3.1 Hai mau bitum n&m ngang, dudc chuén bi bang cach d6 day bitum vao hai vong bang déng
cb gia treo va dudc gia nhiét véi téc dd kiém soat trong binh chira chat 1dng trong d6 méi vong dd
mot vién bi thép. Diém hoa mém dudc bao céo 14 gia tri trung binh cla nhiét d6 ma tai d6 hai mau

bitum @ mém dé vién bi boc kin bitum roi xuéng mét khoang bang 25 mm (1,0 in.).

4 Y nghia va rng dung

4.1 Bitum la vat liéu nhét, déo khong c6 diém chay xac dinh rd rang, khi tang nhiét do, bitum tré
nén mém déo, gidm nhét. Chinh vi ly do nay ma phai xac dinh diém hoa mém theo phuong phap

xac dinh chat ché va tuy chon dé cac két qua la tai lap.

4.2 DPiém hoa mém dudc s dung trong viéc phan loai bitum, day la mét trong cac yéu té dé thiét
lap tinh ddng nhat trong nguén cung cdp ciing nhu van chuyén va ciing dé canh bao kha nang

chdy cla vat liéu khi nhiét do tang.

5 Thiét bj thir

5.1 Véng - Hai vong chta mau bang déng c6 cac kich thudc pht hop nhu Hinh 1 (a).

5.2 Tam I6t — Bang dong, phang, nhan, c6 kich thuéc 50 mm x 75 mm (2 in. x 3 in.).

5.3 Bi - Hai vién bi thép, dudng kinh 9,5 mm (3/8 in.), khéi luong méi vién 1a 3,50 g + 0,05 g.

5.4 Vong dan hudng - Hai vong dan huéng bang déng dé dat bi dung tdm vong chira mau, kich
thuéc va hinh dang nhu néu trén Hinh1 (b).

5.5 Binh - Binh thuy tinh, chiu nhiét c6 dudng kinh trong khéng nhé hon 85 mm va cé chiéu cao
khéng nhd hon 120 mm ké tir day dén miéng.

CHU THICH 1: Céc thir dang néng dung tich 800 ml 1am bang thuy tinh chiu nhiét la phu hdp véi yéu cau nay.
5.6 Khung treo - Gia treo bang déng dudc thiét k& sao cho d& dudc hai vong chira mau & vi tri
ngang, phu hop véi kich thuéc va hinh dang nhu trén Hinh 1 (c), gia treo trén khung nhu minh hoa

4 Hinh 1 (d). Mat day cla gia treo cach mat trén cla td&m day bang 25 mm (1,0 in.), mat dudi cla

tdm day cach day binh khodng 16 mm + 3 mm (5/8 in. = 1/8 in.).
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5.7 Nhiét k&

5.7.1 V&i vat liéu c6 diém hoa mém thap, dung nhiét k& ASTM cé dai do tir — 2 °C dén + 80 °C
(30 °F d@én 180 °F) va phu hop cac yéu cau cla loai nhiét ké 15C hoac 15F theo ASTM E 1.

5.7.2 V6i vat liéu c6 diém hoa mém cao, dung nhiét k& ASTM cé dai do tir 30 °C dén 200 °C
(85 °F dén 392 °F) va phu hdp cac yéu cau cua loai nhiét k& 16C hoac 16F theo ASTM E 1.

5.7.3 Céc nhiét ké tuong (ing dudc treo trong khung nhu trén Hinh 1 (d) sao cho day bau nhiét ké
ngang bang day cla vong chlta mau, khéng cham vao vong chifa mau ciing nhu khung treo, cach

vong chra mau khoang 13 mm (0,5 in.). Khéng dung cac loai nhiét k& khac thay thé.

Kich thuéc tinh bang milimét

CHU THICH: dudng kinh nay
hai rdng hon 9,5 mm (khodng
0,05 mm) dé dat vién bi thép
9,5 mm dilng tam
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d) B0 khung treo

Hinh1 - Vong chira mau, vong dan huéng, gia treo, va khung treo cla thiét bj
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6 Hoa chat va vat liéu
6.1 Chat Idng trong binh

6.1.1 Nudc cat dun séi d& ngudi

CHU THICH 2: Dung nudc cat dun soi dé ngudi nham tranh bot khi dong trén mat mau, anh hudng két qua tha.

6.1.2 Glyxerin USP

CHU THICH 3: Chua y: Glyxerin c6 diém chdp chay bing 160 °C (320 °F) xac dinh theo TCVN 7498 : 2005
(ASTM D92-02b).

6.1.3 Etylen glycol, c6 diém s6i trong khoang tir 195 °C va 197 °C (383 °F va 387 °F).

CHU THICH 4: Cha y: Etylen glycol doc khi ti€p xuc trong hoac hit phai hdi. Tranh ti€p xdc lau va nhiéu 1an
v6i da hodc hit hoi. Diém chép chay bing 115 °C (239 °F) khi xac dinh theo TCVN 7498 : 2005
(ASTM D 92-02b). N&u st dung lam chét I1dng trong binh thi thuc hién phép thdr noi ¢é ta hét, cd quat théng
gi6 t6t dé xua hoi doc.

6.2 Chat boi tron

6.2.1 Dé tranh su bam dinh cta bitum, khi tao mau, bé mat tdm déng dudc xoa mét 16p mdng

dau silicon hodc md (Chu thich 5), hop chét glyxerin va dextrin, bét tan hodc cao lanh.

CHU THICH 5: Chu y: Tach riéng silicon v6i mau va cac dung cu th nghiém bitum dé tranh gay nhiém lan
nhau. Khi ti€p xuc véi silicon phai deo gang tay cao su. Su nhiém Ian silicon cé thé gay sai léch cho két qua
trong cac phép thr khac nhu xac dinh d6 kim lun va diém chdp chay.

7 Lay mau

7.1 L&y mAu theo TCVN 7494 : 2005 (ASTM D 140-01).

8 Mau thur

8.1 Chi bat dau thi nghiém khi viéc chuan bi mau da hoan tat, d8i v6i mau bitum tién hanh thi
nghiém mau trong vong 6 gid va ddi véi mau nhua hic in trong vong 4'/, gid. Gia nhiét mau can
than va khudy déu dé tranh qua nhiét cuc bd cho dén khi chay 16ng (Chu thich 6). Khudy cén than
dé tranh tao bot khi trong mau.

CHU THICH 6: Tam dién gia nhiét c6 dién nang t6i thiéu trén don vi dién tich bé mat bang 37 kW/m? la phu
hgp cho phép thi nay.
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8.1.1 Gia nhiét mau bitum cho dén khi chay Idng trong khoang thsi gian khéng quéa 2 gid va
khéng qua 110 °C (200 °F) so vai nhiét d& hoa mém du kién cla bitum.

8.1.2 Gia nhiét mau nhua héc in trong vong 30 phat dén nhiét dé chay 1dng va khéng quéa 55 °C

(100 °F) so v@i nhiét dd hoa mém du kién clia nhua hac in.

8.1.3 N&u sau do6 phai thir lai thi khéng gia nhiét lai mau cli ma phai ding mau méi chira trong

vat chita sach dé& chuan bi mau thd.

8.2 Gia nhiét hai vong chita mau (khéng gia nhiét tam 16t) d&€n x&p xi nhiét d6 chay 16ng va dat

Ién tam 16t, t&m nay da dudc boi tron bang mot trong cac chat boi tron.

8.3 ROt dong nho bitum da gia nhiét vao timg vong chira mau, sau d6 dé ngudi trong khéng khi it nhat
30 phut. Déi v6i cac vat liéu da mém & nhiét d6 phong thi 1am ngudi mau trong it nhat 30 phat & nhiét
dod khoéng khi it nhat 10 °C (18 °F) thap hon nhiét d& hoa mém du kién cla bitum. Thai gian tinh tir khi
rét bitum vao vong chra mau cho dén khi hoan tat thi nghiém khéng dudc vuot qua 240 pht.

8.4 Khi mau da ngudi, dung dao hodc thia da ho néng cat phan bitum thira, sao cho méat mau

phang va bang véi mat trén cla vong chita mau.

9 Cach ti€n hanh

9.1 Chon chat 16ng va nhiét ké& thich hop v6i diém hoa mém du kién, theo quy dinh duéi day.

9.1.1 DG6i v6i mau cé diém hoa mém trong khoang 30 °C dé&n 80 °C (86 °F dén 176 °F) dung
nudc cat dun sbéi d& ngudi va nhiét ké& loai 15C va 15F. Nhiét do trong luc bat dau thi nghiém la
5°C + 1 °C (41°F + 2 °F).

9.1.2 Dai véi mau c6 diém hoa mém trong khodng 80 °C (176 °F) d&n 157 °C (315 °F) dung USP
glyxerin va nhiét k& loai 16C hoac 16F. Nhiét dd trong binh lic bat d4u thi nghiém 1a 30 °C +1 °C
(86 °F £ 2 °F).

9.1.3 Da&i véi mau c6 diém hoa mém trong khodng 30 °C dén 110 °C (86 °F dén 230 °F) dung etylen

glycol va nhiét k& loai 16C hoac 16F. Nhiét dd trong binh lic bat dau thi nghiém 1a 5 °C + 1 °C
(41 °F £ 2 °F).
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9.1.4 Dai v6i muc dich trong tai, mau cé diém hoa mém dén 80 °C (176 °F), tién hanh thir trong

binh nuéc va mau c6é diém hoa mém trén 80 °C (176 °F) tié€n hanh thi trong binh chita glyxerin.

9.2 Lap cac vong chra mau, vong dan hudng va nhiét k& dung vi tri. D4t thiét bi trong phong thi
nghiém c6 t0 hat, néu dung glycol etylen phai dam bao ti hat hoat déng tét dé thoat hét hai doc. rét
nudc vao binh sao cho d sau dén 105 mm + 3 mm (4'/;in + '/ in) va dat thiét bi vao vi tri. Dung panh

kep dat hai vién bi sat vao day binh nhu vay ching sé cé cung nhiét d6 v&i cac dung cu khac.

9.3 NE&u can c6 thé dat binh vao nudc da hoac phai tao va duy tri nhiét d binh cling thiét bj trong

15 phat. Chu y khéng lam b&n chat 16ng trong binh chira.

9.4 Dung panh kep I8y bi d4t Ién vong dan hudng.

9.5 Gia nhiét tUr phia day binh, sao cho s6 doc trén nhiét ké chi nhiét do tang déu véi téc dd
khodng 5 °C (9 °F)/phut (Chu thich 7). Néu can c6 thé dung cac tdm chin dé tranh gié lba. Khong
tinh trung binh téc do tang nhiét d6 cho ca qua trinh th. Sau 3 phat dau, tai bat ky phat nao sai sé
cho phép 16n nhat bang + 0,5 °C (= 1,0 °F). Né&u téc dd tang nhiét khdng ndm trong gidi han trén,
phai loai bd phép th.

CHU THICH 7: Viéc tuan tha chat ché cac quy dinh vé t6c do gia nhiét rat c6 y nghia déi véi do tai lap cla

cac két qua. C6 thé dung bép ga hodc bép dién nhung phai dung tdm cach dién va loai c6 cong suét thay doi
dé duy tri t6c dd gia nhiét quy dinh.

9.6 Ghi lai s6 doc trén nhiét k& cho tiing vong va bi tai thoi diém vién bi dudc boc kin bitum va
cham tdm day. Khéng hiéu chinh phan than néi phia trén ctia nhiét k&. N&u do chénh léch gitra hai
nhiét d6 16n hon 1 °C (2 °F) thi lam lai phép thu.

10 Tinh két qua

10.1 D& v6i cing mdt mau bitum, diém hoa mém dudc xac dinh trong bé nuéc sé thap hon so
véi khi xac dinh trong bé glyxerin. Do phép xac dinh diém hoa mém thay déi nén dd chénh léch chi
ap dung d6i v6i diém hoa mém I6n hon 80 °C (176 °F).

10.2 Khi méi trudng xac dinh diém hoa mém trén 80 °C chuyén ti nuSc sang glyxerin sé gay cho
két qua khong dong déu. Bao cao diém hoa mém thap nhat cho phép, xac dinh trong glyxerin d6i
vGi bitum 1a 84,5 °C (184 °F) va d6i véi nhua hac in 1a 82 °C (180 °F). Ciing nhu vay, bao cao céac
diém hoa mém xac dinh trong glyxerin thap hon cac diém hoa mém xac dinh trong nuéc nhé hon
hodc bang 80 °C (176 °F).
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10.2.1 Hé sé diéu chinh cho bitum 14 — 4,2 °C (- 7,6 °F) va cho nhua h&c in 1a — 1,7 °C (- 3,0 °F).
Khi thit trong tai, ti€n hanh lai phép th{r trong bé nuéc.

10.2.2 Trong moi trudng hdp, phai ti€n hanh lai phép th’ khi xac dinh trong binh glyxerin ma gia
tri trung binh cla hai nhiét d6 la bang hay thdp hon 80,0 °C (176,0 °F) ddi véi bitum; hodc bang
hay thdp hon 77,5°C (171,5 °F) déi v6i hac in.

10.3 Ngudc lai, khi th{r trong binh nuéc, diém hoa mém I6n hon 80 °C (176 °F) so v6i diém hoa
mém xac dinh trong binh glyxerin thi hé sé& hiéu chinh cho bitum 1a + 4,2 °C (+ 7,6 °F) va cho nhua
hac inla + 1,7 °C (+ 3,0 °F). Khi th{r trong tai, tién hanh lai phép thir trong binh glyxerin.

10.3.1 Trong moi trudng hdp, khi xac dinh trong binh nudc, gia tri trung binh cla hai nhiét dé
bang hoac 16n hon 85,0 °C (185,0 °F) thi phai ti€n hanh lai phép th{ trong binh glyxerin.

10.4 K&t qua thi nghiém thu dudc khi ding bé glycol etylen sé& khac véi cac két qua khi dung bé

nudc va glyxerin, ap dung cac céng thiic dudi day dé tinh toan dd chénh léch:

Bitum:

SP (glyxerin) = 1,026 583 x SP (etylen glycol) — 1,334 968 °C (1)
SP (nuéc) = 0,974 118 x SP (etylen glycol) — 1,444 59 °C (2)
Nhua hac in:

SP (glyxerin) = 1,044 795 x SP (etylen glycol) — 5,063 574 °C (3)
SP (nuéc) = 1,061 111 x SP (etylen glycol) — 8,413 488 °C (4)

11 Bao cao két qua

11.1  Khi s dung céac nhiét k&€ ASTM 15C hoac 15F, bao cao két qua chinh xac dén 0,2 °C hoac
0,5 °F, diém hoa mém la gié tri trung binh ho&c 1a gia tri trung binh da hiéu chinh cla cac nhiét do
da ghi G diéu 9.6.

11.2  Khi s dung cac nhiét ké ASTM 16C hoac 16F, bao cao két quéa chinh xac dén 0,5 °C hoac
1,0 °F, diém hoa mém I3 gia tri trung binh hoac |a gia tri trung binh da hiéu chinh cla cac nhiét do
da ghi & diéu 9.6.

11.3 Bao céo chat 16ng trong bé da st dung khi ti€n hanh nhu trong phép th nay.
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12 Do chum va do léch

12.1 D6i véi nudc cat hodc glyxerin USP, ap dung cac chudn clt sau day dé danh gia chap nhan

cac két qua (xac suat 95 %).

12.1.1 Dd chum cua mét thi nghiém vién - D6 léch tiéu chuan clia mét thi nghiém vién dudc
xac dinh 1a 0,41 °C (0,73 °F). Do vay, cac két qua cua hai phép thr dugdc thuc hién dung do cung

mot thi nghiém vién tién hanh trén ciing mét mau bitum khéng dudc chénh hon 1,2 °C (2,0 °F).

12.1.2 D6 chum cula nhiéu phong thi nghiém - D6 léch tiéu chudn cGa nhiéu phong thi nghiém
dudc xac dinh 14 0,70 °C (1,26 °F). Do vay, cac két qua cla hai phép thir dugc thuc hién dung trén
cliing mét mau bitum do hai phong thi nghiém tién hanh khéng dugc chénh hon 2,0 °C (3,5 °F).

12.2 Vi etylen glycol, ap dung cac chuan cl sau d& danh gia chap nhan cac két qua:

12.2.1 Dd chum cta mdt thi nghiém vién - D6 léch tiéu chuan clia mét thi nghiém vién dudc
xac dinh 14 0,72 °C (1,29 °F). Do vay, cac két qua cla hai phép thi dugc thuc hién ding do cung

mét thi nghiém vién tién hanh trén cing mét mau bitum khéng dudc chénh hon 2,0 °C (3,5 °F).

12.2.2 D6 chum cla nhiéu phong thi nghiém - D6 léch tiéu chudn clia nhiéu phong thi nghiém
dudc xac dinh a 1,08 °C (1,95 °F). Do vay, cac két qua cla hai phép thi dugdc thuc hién dung trén
cling mot mau bitum do hai phong thi nghiém tién hanh khéng dudc chénh hon 3,0 °C (5,5 °F).

12.3 Do léch - Tiéu chuan nay khéng c6 dd 1&ch vi gia tri diém hoa mém clia phép th{ bitum chi

dudc xac dinh theo phuong phap nay.
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