NGHIEN CUU CAC UNG DUNG CUA KET QUA THi NGHIEM DCP TRONG VIEC
DANH GIA CUONG PQ CUA NEN DPUONG CU VA TAI CAC VI TRi XAY DUNG
CONG HQP, MO CAU TAM TRONG PIEU KIEN VIET NAM

1. MODAU
1.1 - Su can thiét cua dé tai nghién ciru:

Nén duong dong vai tro hét sirc quan trong trong viée dam bao cuong do va do 6n dinh
ctia cong trinh. Trude day di cé nhitng nhan thirc va danh gia chua dung mirc vé vai tro cia nén
duong ma chi dé cao vai tro két ciu mit dudng. Do d6 di c6 nhiéu cong trinh sau khi dua vao
khai thac st dung da xay ra cac hién twong lun cuc bg, mat dudong bi gdy v, ran nit. Nhitng biéu
hién trén c6 nguyén nhan truc tiép 1 do nén duong khong dam bao vé cuong do va do on dinh.

Vi¢e xdc dinh gia tri m6 dun dan ho6i Eo hién nay bang phuong phap thir nghiém trong
phong hodc do bang tAm ép hién truong la nhimg phuong phap thi nghiém phuc tap, cong phu
nén thyc té it cong trinh tuan thu ding 'yéu cau thi nghiém ma chu yeu xac dinh Eo gian tlep qua
bang tra phu thudc vao loai dat va do am. Khi tuyén duodng dai thi sy bién ddi vé loai dat va do
am 1a kha phtrc tap vi vay viéc dua ra gié tri Eo theo bang tra 1a khong xac thuc véi thuc té.

Viéc danh gia cuong d6 va do on dinh ciing nhu gié tri Eo ctia dat nén theo phuong phap
thi nghiém CBR (California Bearing Ratio) la thich hop hon ca. Tuy nhién dé c6 thé danh gia
day du va chinh xac toan bo tuyén duong phai c6 mot s6 luong thi nghiém du lon; 1km dudng
doi hoi phai can téi 30-50 gia tri CBR. Piéu d6 sé rat ton kém va mat thoi gian.

Phuong phap thi nghiém DCP (Dynamic Cone Penetrometer) co thé dap tng thay thé mot
mdt phan 16n s6 mau thi nghiém CBR v6i chi phi thap va thoi gian thi nghiém nhanh chong. Day
1a mot phuong phap tién tién duogc ap dung rong rai trén thé gigi. Tuy nhién & Viét Nam thi moi
dugc dung han ché trong mot s6 du an ODA boi vi chua ¢6 sy nghién ciru sau sic va day du veé
mdi twong quan giira két qua thi nghiém DCP véi gia tri CBR trong diéu kién dia chat Viét
Nam.

1.2 - Muc dich nghién ctru
Xac dinh mbi twong quan gitra két qua thi nghiém DCP véi gia tri CBR thong qua thi
nghiém ddi chimg dé c6 co so quy. d6i cac gia tri DCP do duoc ¢ hién truong sang gia tri CBR

bdo hoa nhdm danh gia cudng do nén duong cil.

Ung dung két qua thi nghiém DCP dé xac dinh gia tri mé dun dan hdi Eo cua dat nén
trong vi¢c tinh toan cuong do va bé day két cau 4o duong.

Ung dung két qua thi nghiém DCP dé xac dinh cuong d6 quy udc cua dét nén (R') trong
viéc kiém toan tmg suit dudi ddy mong cong trinh md cau tam, cng hop.

2. NHAN XET VE PHUONG PHAP THI NGHIEM CBR



Day la phuong phap thi nghiém tién tién duoc ap dung rong rai trén the gidi, két qua cua
no6 di danh gia mot cach dy du vé cudng do va do on dinh cia vat liéu lam nén duong.

Mau vat liéu sau khi ngdm bdo hoa nudc trong vong 96 gio (4 ngay dém) roi moi dem di
thi nghiém nén mau. Vi vay két qua xac dinh duoc gia tri CBR ¢ trang thai bét loi nhat. Néu gia
tri CBR nay dam bao 16n hon hodc bang gia tri yéu cau thi trén thuc té ngoai hién truong khi nén
duodng bi ngap nudc van dam bao duge kha ning chiu luc va on dinh.

Tuy nhién cong tac thi nghiém CBR c6 nhiing ton tai sau: Quy trinh thi nghiém tuong dbi
phuc tap, stt dung nhiéu loai thlet bi, may moc; thoi gian thi nghiém dai, toi thiéu 13 4 ngay
dém/1 thi nghiém  ; chi phi ton kém, theo don gia Ha Noi (nim 2006) thi chi phi cho 1 thi
nghiém CBR la 1.370.031 dong.

3.  PHUONG PHAP THI NGHIEM DCP
3.1-  Lich surra doi cia phuong phap thi nghi¢ém DCP

Thiét bj thi nghiém DCP 1a mot thiét bi do do xuyén dong hinh con, dugc thiét ké nham
do nhanh chong tai hién truong, gian tiép xac dinh chi tiéu CBR.

Phuong phap thi nghiém DCP dugc ra doi vao nam 1959 do Giao su George F. Sowers
phat minh. Ttr khi phuong phap thi nghiém DCP ra doi cho dén nay, trén thé gidi da co rat nhleu
cong trinh nghién ctru nham thiét 1ap mdi twong quan giita cac lan thi nghiém DCP véi chi s6
CBR. Tuy nhién nhitng mdi tuong quan d6 khi dua vao Viét Nam chi mang tinh chét tham khao.

3.2-  NOoi dung phuong phap thi nghi¢m DCP
(a) - Thiét bi va dung cu thi nghiém: Chuy xuyén dong DCP co trong luong khoang 12-:-
14kg; qua bua nang 8kg. Can xuyén la mot thanh thép c6 do cung cao, hinh try, duong kinh
16mm, chiéu dai 1000mm. Thudc thép thang khac vach dén mm dai 1m.

(b) - Céch tién hanh thi nghiém: Thiét bi DCP can 3 ngudi van hanh: Mot ngudi giir thiét
bi, mQt nguoi van hanh nang va tha qua blia cho roi xudng va mot nguoi ghi két qua thi nghiém.

(c) - ‘Tinh toan, xur ly két qua: Tir cac s lidu ghi duoc trong bié}l thi nghiém, vé bjéu )
quan h¢ “S6 lan bua roi - chi€u sau xuyén mui chuy”. Can ctr vao bi€u do nay dé quyét dinh
phén chia cot dat thanh cac 16p.
3.3-  Nhan xét vé phuong phap thi nghiém DCP
(@) - Nhiing lgi ich do phuong phép thi nghi¢m DCP dem lai:
Thiét bi duoc ché tao don gian, d& ché tao, gia thanh thap (khoang 10 triéu dong), don gia

thi nghiém ré (78.671d0ng/1 vi tri). Thao tac thi nghiém don gian, rat d& str dung, thoi gian thi
nghiém nhanh chi trong vong 10-:-15 phut.



Chiéu sau thi nghiém co thé toi 3m, du dé danh gia cuong do cua 16p Subgrade (80cm);
ngoai ra con dé xu ly nén dat yéu cuc bg dudi day 16p Subgrade.

S6 lugng diém thi nghiém s& 1am voi mat d6 day, do d6 c6 thé danh gia twong ddi diy du
va chinh xé&c cuong do dat nén toan tuyén.

(b) - Nhirg ton tai ciia phwong phép thi nghiém DCP:

Tuy phuong phap thi nghiém DCP c6 rat nhiéu wu diém, tuy nhién hién nay & Viét Nam
chua c6 mot nghién ciru cu thé tmg voi diéu kién Viét Nam. Két qua thi nghiém DCP khong cho
biét dugc loai dat, ciing nhu cac chi tiéu co 1y nhu thanh phan hat, chi sé déo, d6 am,.

Két qua quy doi tir tri s6 DCP sang CBR m¢i danh gia duoc cudng do dat nen (CBR) ¢
trang thai tu nhién va chi mang tinh chét tham khao. Dé danh gia duoc cudng do dit nén & trang
thai tinh toan (bdo hoa) thi can phai xdy dung mdi twong quan giita CBR bdo hoa va CBR tu
nhién.

3.4-  Sutuong quan gitta phuong phap TN DCP v6i phuong phap TN CBR

Ca hai phuong phap déu c6 muc dich danh gia cuong do vat liéu hodc dat nén. _Trong hai
phuong phap trén, két qua thi nghiém thu dugc sau khi cho mui xuyén xuyén vao mau vat liéu
(hoic dat nén). Ban chét cta ap luc nén thu duoc déu 1a do sy ma sat giira dung cu thi nghiém va
cac hat vat liéu.

4. PHUGNG PHAP THANH LAP MOI TUONG QUAN GIUA DCP VA CBRgH

41- Trinh ty thiét 1ap mdi twong quan
(a) Tién hanh thi nghiém DCP tai cac vi tri déc trung trén tuyén duong két hop voi viec
liy 1 miu nguyén dang dé xac dinh chi s6 CBR va dung trong kho cta nén duong; khoing
3km/1 vi tri.
(b) - Noi dung thi nghiém: Thi nghiém DCP - Lay miu CBR nguyén dang va thi nghiém rot
cat xac dinh gk - Thi nghiém Proctor d€ xac dinh dung trong kho 16n nhat gmax - Ngam mau CBR
bao hoa va thi nghiém nén mau CBR.

4.2 - Phuong phap thiét 1ap mbi twong quan:

Ham s6 tuong quan duoc thiét 1ap dua trén “Ly thuyét tuong quan” va “Ly thuyét xac
suat va thong ké toan hoc” c6 dang: y = aix + ao (@)

‘ Cén cir vao s6 lugng cip két qué thi nghiém déi chimg (CBRen & CBRw) thiét 1ap ham
hoi quy tuyén tinh thuc nghiém: yrn = Aix + Ag (2)

Dung phuong phap binh phuong bé nhat dé lya chon ham c6 khoang cach giira 2 ham (1)
va (2) la bé nhat va xac dinh hé s6 A1 va Ao.



Danh gia hé sd twong quan gitra ham thuc nghiém va ham 1y thuyét thoa man 0,7 < + r &<

1,0 : tirc 1a mirc d6 twong quan phai chat ché.

5.  UNG DUNG KET QUA THI NGHIEM DCP

5.1-

Quéc 16 48-3

(@ - Du 4n nang cap, céi tao qudc 19 48-3 ¢6 chiéu dai 25,3km tir Thi xa Thai Hoa di Quy
Hop thudc Tinh Nghé An. B¢ danh gia dat nén phan md rong (16p subgrade) c6 dam bao cuong

do hay khong thi phai thong qua gia tri CBR.

Ung dung két qua thi nghiém DCP trong viéc dénh gia cuong do nén dudng cii du an

(b) - Két qua thi nghiém d6i chimg duoc tom tit nhu sau:
STT: Lytrinh DCP CBRgn | STT : Lytrinh DCP : CBRsH
1 i Km39+500 11.5 12.01 6 :Kmbl+545: 52.7 5.79
2 i Km42+585 24.9 4.89 7 {Kmb53+630: 51.1 2.45
3 i Km44+560 26.0 7.10 8 {Kmb5+540: 8.6 14.85
4 i Km47+500 27.4 2.84 9 {Km57+210: 16.1 6.55
5 | Km49+642 19.7 11.41 10 : Km61+490: 25.4 8.74

(c) - Thiét 1ap mbi twong quan thuc nghiém: CBRgn = 0.5933 CBRTn + 1.6159 ;
(d) - Dénh gia cudng do dat nén doc tuyén cho 16p 30cm dinh nén.
(e)-  Dbi voi 16p Subgrade 50cm:

5.2-  Ung dung két qua thi nghiém DCP dé x4c dinh gi tri s6 mo dun dan hoi

Sau khi thiét 14p mdi twong quan DCP ~ CBRgw thi ¢ thé xac dinh Eo theo tiéu chuin
thiét ké ao duong mém 22TCN 211-06 nhu sau:

Eo =7,93.CBR%%® (MPa); Cac loai dat

5.3 - Ung dung két qua thi nghiém DCP trong viéc xac dinh cuong do quy udc cua dat nén
(R’) nham kiém toan tng suit ddy méng md cau tam, cong hop

- Quy trinh thiét ké cau cdng 22TCN 18-79; cudng do tinh toan cua dat: R=12 {R’[1 + ka(b-
2)] + k2g(h-3)}. Trong d6 R’: cuong d qui ude cua dat nén, xac dinh gian tiép theo loai dat, hé
s6 réng e va do sét b ciia dat. Chinh vi do cac s6 liéu dau vao mang tinh dac trung tong quan,
khong thé hién dugc tinh dic thu, thue té cia nén, do vay sé co thé dan dén cac sai léch 16n.



- Xuét phat tir cong thire thi nghiém chi s6 CBR trong phong thi nghiém ; M6 hinh thi nghiém
CBR tuong duong v6i thi nghiém nén trong ban khong gian bang tAm ép cung. Khi gia tai can
xuyén véi téc do 1.3™/ phut va dat mirc xuyén 2.54™" thi 4p lyc xuyén nhan duoc la “Gid tri tai
trong da hiéu chinh” hay c6 thé quan niém d6 chinh I cudng d6 quy udc clia nén dt.
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