TIEU CHUAN NGANH

22 TCN 60-84
QUY TRINH THi NGHIEM BE TONG XI MANG
I- QUY DINH CHUNG

1.1. Bé tdng xi mang (thwong goi tat 1a bé tong) 1a mét hén hop vat liéu gdm coé 4 thanh phan la da (da
dam hay da séi) cat, xi méng va nuéc, phdi hop véi nhau theo moét ty 1& nhat dinh. Trong d6 cé cbt
liéu chinh Ia da va cat, 1a nhitng thanh phan chiju lwc chi yéu cla bé téng; con xi mang, sau khi tron
véi nwdc sé dan dan dong cirng lai va tré thanh mot chat két dinh trong hdn hop.

1.2. Bé tdng dwoc phan loai, theo nhiéu cach tuy theo khéi lwong thé tich I&n hay bé, tuy theo chat két
dinh dwoc sir dung va tuy theo cong dung ctia chiing khac nhau (xem thém phu luc 1)

Kha nang chiu lc ctia cac loai bé tong co ty 1& phdi hop khac nhau dwoc biéu hién bang mac cla loai
bé tébng d6. Mac bé tc}ng la cwéng A6 chiu nén ctia mau thtr cé kich thuwédc 150x150x150mm dwoc
duéng ho 28 ngay dém trong méi trudng khong khi cé nhiét dd 20°C+2°C va d6 &m khong dwdi 90%.

1.3. Trong khi thi cong bé tong, hén hop bé tdng phai cé tinh déo, tinh dé thi cong va dam bao thoi
gian dong cirng theo yéu cau quy dinh.

Trong qué trinh str dung cac c4u kién bé téng trong cac cong trinh, bé téng phai dam bdo dwoc mot
sb chi tiéu ky thuat nhw cwdng dd chiu nén, cwérng dd chiu kéo khi udn hay kéo doc truc, d6 co ngét,
d6d chiu mai mon, dé khéng xuyén nwérc, lwc lién két gitra bé téng véi cbt thép cling nhw mé dun dan
hdi khi nén tinh tuy theo yéu cau cu thé cla thiét ké trong tirng cong trinh.

1.4. Quy trinh thi nghiém nay quy dinh nhirtng phwong phap thi nghiém co' ly bé téng xi méng dé xac
dinh:

- D06 sut,

- B6 cong tac,

- Khéi lwong thé tich,

- PO tach nwéc cla hdn hop bé téng trong khi thi céng va xac dinh:
- Khéi lwvong thé tich,

- Khéi lwong riéng, do chat va do réng,

- D6 hat nuwéc,

- Do chiu mai mon,

- b6 khéng xuyén nuwéc,

- Cwdng do chiu nén,

- Cwdng do chiu kéo khi udn va chiu kéo doc truc,

- Luc lién két gitra bé téng va cbt thép,

- B6 co ngdt,

- Mé dun dan hdi khi nén tinh ctia bé téng trong khi s&v dung vao céng trinh.

1.5. Khi san xuét bé téng, cac vat liéu hop thanh nhw da, cat, xi mang va nuwéc phéj dam bao nhirng
yéu cau ky thuat nhat dinh da dwoc ghi trong cac quy trinh hién hanh. (Xem trich dan & cac phu luc 2,
3,4,5,vas).

1.6. Khi lya chon kich thuwéc mau thi nghiém phai ddm bao sao cho kich thudc ¢& hat Ion nhat clia
cot liéu trong bé tong khong vwot qua 1/4 kich thwéc bé nhat cia mau.

Hinh dang va kich thwéc mau thir di v&i tivng hang muc thi nghiém phai dam bao theo dung cac quy
trinh cu thé dwoc néu lan lwet & cac muc trong quy trinh nay.

Sai s6 vé kich thwéc mau thi nghiém khéng dwoc vwot qua + 1%.

1.7. Khudn dic mau thi nghiém phai ddm bao lap ghép chét ché va khang bi bién dang khi d@m nén
dé khdi lam chay mét viva xi mang. Néu dung khuén hinh 1ap phwong thi bdn mat bén trong thanh
khuén phai that phang va song song v&i nhau tirng déi mét, dd bang phang clia cac mat bén trong
khong dwoc sai léch qua 0,05 mm. Néu dung khudn hinh tru thi mat bén trong phai dam bdo dd cong
déu dan véi mire do 16i 16m khong qua 0,05 mm. D6 nhdn béng cla thanh khuén phai dat cp V 6.
1.8. Bé duc khudn mau thir hodc dé thi nghiém vé chi tiéu thi cong, phai ldy hdn hop bé téng ché tron
bé tong lay & gitra thung may tron hay & gira bunke chira bé téng) hay tai ché dang dam bé téng (lay
& gitba mé bé téng vira dwoc chuyén dén).



Thé tich hdn hop lay ra dé& dic mau phai I&n hon thé tich tbng s6 cac mau thi tir 1,5 dén 2 lan.
Phai ddc xong cac mau thir khdng cham qué 15 phat sau khi két thac thdi han tron hdn hop bé tong.
1.9. Khi duc méu bé téng:

Néu bé téng c6 dd sut khong qua 12 cm thi phai ddm bé tdng bang may dam rung cé téc do
2800+3000 vong/phat va bién d6 rung 0,35 mm.

Néu bé téng co6 dd sut I&n hon 12 cm thi cé thé ddm bé téng béng tay.
1.10. Cach dam bé téng bdng may ddm rung dé& ddc mau quy dinh nhw sau:

Dat khudn bé tong 1én may dam rung réi d6 day bé tong vao khudn va kep chat khudn. M& may ti tir
cho dén tbc d6 2800 + 3000 vong/phat. Theo doi hén hop bé téng trong khudn cho dén khi thay mat
bé tdng bang phang va cé vira xi maéng ndi [én trén mét bé téng ngirng may.

Thoi gian dam bang may khoéng dwoc it hon dd cong tac cla bé tong (tlrc thei gian ddm bé téng trong
nhét ké tiéu chuan cong thém 30 giay).

1.11. Cach dam bé téng béng tay dé dic mau quy dinh nhw sau:

Db bé téng vao khudn lam 2 16p réi ding que sat tron duong kinh 16mm choc dé dam. Lop thir nhat,
phai choc dén tan day khuoén. O I&p thir 2 phéi choc sau xuong lop thir nhat khoang 2 + 3 cm. O moi
I&p, clr trén 1 dién tich 100 cm? thi choc 10 lan va choc déu tlr xung quanh thanh khuén vao gilra.

1.12. Sau khi d&m xong, phu I&p vai &m lén mét khudn bé téng va gilr bé tong trong khudn trong 20
gio & moi trwdng co nhiét d6 20°C + 3°C. Sa’u do, thao mau ra khai khuén va dwa vao phong co nhiét
dd 20°C + 2°C, va d6 am khéng du¢i 90% dé duwdng ho.

Doi voi loai bé tong ding xi mang dinh két cham hay bé tong cap thap dwéi 100kg/cm? thi thoi gian
gilr mau trong khuén khong dwoc it hon 40 gio.

Déi v6i loai mau dung cho nghién ctru thi ché do duc va duéng hé mau phai thwe hién theo yéu cau
cu thé clha cong tac nghién ctu.

Trong trweng hop can thiét, cé thé dung phwong phap bap bé téng bang hoi nwéc ndng dé rat ngén
thoi gian dwdng hé (xem phu luc 7).

1.13. Khi thao khudn bé téng, phai dung son hay muc khong phai dé ghi dau mau thir. Tuyét doi
khong dwoc ghi dau bang cach vach thanh vét 16m trén mat mau. Boi véi mau hinh lap phuwong thi ghi
dau & mat trén, con déi véi mau hinh tru thi ghi & mat bén ctia mau.

1.14. Trong trwong hop mudn kiém tra chinh xac cwong do bé tong 6; nhivng cong trinh khong duc
mau th( trong khi thi cong thi phai khoan mau hodc cat mau tir két cau thye té deé thi nghiém.

Néu cat mau hinh try thi dwong kinh mau khong dugc nhé hon 7 cm va chiéu cao méau khéng dwoc
nhoé hon 2 lan dwdng kinh.

Néu cat mau hinh lap phwong thi mdi canh ctia mau khéng duwoc nhd hon 7cm.
Sau khi ¢t xong mau, phai mai béng 2 mét va ddm bao cho 2 mat dé song song véi nhau.

Trong trwérng hop dac biét, khdng khoan hodc cét dwoc mau truc tiép trén két ciu, cé thé dung loai
sung ban bé téng dé tryc tiép kiém tra cwong do trén két ciu do tai hién truong. Phwong phap thi
nghiém va bang chuén dé kiém tra cwdng do bé téng bang loai sting nay dwoc quy wéc cu thé trong
mét quy trinh riéng.

1.15. Cac mau bé tong giri vé phong thi nghiém dé kiém tra cuong d6 chiu nén hoéc cac chi tiéu co ly
phai dwoc dat trong hom kin cé dém mat cwa hodc cat am va phai c6 ban ly lich mau thi nghiém (trinh
bay & phu luc 8) gtri kém theo.

II- PHWONG PHAP THi NGHIEM
2.1. Xac dinh dé sut cia hén hop bé téng

2.1.1. Do syt cua hén hop bé téng tinh theo cm, biéu thi khd n&ng lwu déng ctia hén hop ngay sau khi
dam nén xong trong con tiéu chuan.

2.1.2. Thiét bj thi nghiém gém cé:

- Con tiéu chuan.

- Phé&u d bé tong,

- Que choc dé& dam bang sét c6 dwong kinh 16mm, 650 mm, tién tron & hai dau,
- Xéng tron bé téng,

- Xéng con xuc bé tong,

- Ban xoa,



- Thwéce gé,
- Thuwéc 14 bang kim loai.

2.1.3. Con tiéu chuan la moét dng hinh nén cut béng tén day 1+2 mm c6 chiéu cao 300 mm vé&i dwong
kinh trong day trén 100mm va day dwéi 200mm.

Loai con tiéu chuan cao 300mm dwoc dung khi thi nghiém hén hop bé téng co kich thuéc Ién nhat
cua cot liéu khéng qua 70mm

2.1.4. D6i v&i hén hop bé tong co kich thwoc Ion nhat cda cot ligu vwot qua 70mm thi phai dung loai
con c6 chiéu cao 450 mm v&i dwong kinh trong day trén 150 mm va day duéi 300 mm dé xac dinh do
sut (cach tinh két qua thi nghiém theo loai con nay dwoc ghi & 2.1.8).

2.1.5. Trwoc khi thi nghiém, phai lau that k§ bén trong con tiéu chuan bang vai dm va dat con & noi
that bang phang.

H&n hop bé tong Iay ra dé thi nghiém (xem lai muc 1.8) duoc tron that déu réi db dan vao con tiéu
chuén lam 3 I&p méi I&p day bang 1/3 chiéu cao cla con.

Sau khi d6 xong tirng 16p, dung que sét choc 25 lan tir xung quanh vao gitra dé dam. Doi voi lop duoi
cuing, phai choc dén day va doi voi 2 16p ¢ trén thi phai choc séu xudng 1&p & ngay phia duwoi tir 2
dén 3 cm. Khi choc phai gilr chat cén dé no khai troi len mat phang day.

2.1.6. Sau khi ddm xong 1&p thi ba, duing ban xoa dé xoa bé mat bé tébng ngang bang mat day trén
ctia con rdi tir tr nhac con 1én theo phwong thng dirng sao cho khong dé coén va cham phai bé tong
va dat cdn & bén canh hén hop bé tdng. Sau dé, dat ngang thwdc gd 18n mat day trén cia coén va
dung thwéc 14 bang kim loai dé do dd sut clia bé téng (nhw hinh 1)

Hinh 1: Cén tiéu chudn va cach xac dinh do sut
1- H8n hop bé téng ngay sau khi nhac con lén;
2- Thuwéc do bang kim loai;
3- Thuéc gb dat ngang;
4- Con tiéu chuan.
2.1.7. B6i v&i mdi mau bé téng, can [am thi nghiém do sut 2 1an dé 14y két qua trung binh.

D0 sut cua hén hop bé tdng duoc tinh theo cm 1a khodng cach tir mé&t day trén cla con tiéu chuan
dén mat bé tong.

Két qua do vé do sut phai dat do chinh xac dén 0,5cm.

2.1.8. Khi diing con c6 chiéu cao 50mm dé thi nghiém céc loai bé tong c6 kich thudc Ion nhat clia cot
liéu lon hqn 70 mm thi do sut dwoc tinh bang 2/3 két qua do dwoc vé khodng cach tir mat day trén
clia cobn dén mat bé téng.

Néu d6 sut ctia hén hop bé tong nhé hon tri s6 yéu cau thi phai tang nwdc va xi mang lén khoang 5 +
10% va néu do sut cua bé tdng vurot qua tri sO yéu cau thi phai tang cat va da 1én khoang 5 + 10% roi
tien hanh thi nghiém lai mau mai.

2.2. Xac dinh dé céng tac cta hén hop bé tong

2.2.1. D6 cong tac ctia hdn hop bé tong, tinh bang gidy, biéu thi thoi gian d&m hén hop bé tong trong
nhot ke tiéu chuén hay trong mét khudn thép hinh 1ap phwong 200x200x200mm dat trén may dam
rung voi tan s6 28003000 vong/phut va bién dd rung 0,35 mm tlr khi bat dau cho dén khi hon hop bé
tébng dan déu thanh mat phang trong nhét ké hay trong khuén thép.



Phwong phap thi nghiém nay dwoc ap dung déi véi loai bé tong kho tirc 1a dbi voi loai hdn hop bé
téng khdng c6 do sut.

2.2.2. Thiét bj thi nghiém gém co:

- Nhot ké tiéu chuan hay khuén thép 200x200x200mm,

- May dam rung c6 tn s 2800+3000 vong/phut va bién dd rung 0,35 mm
- Xéng tron bé téng,

- Xéng con xuc bé tong,

- Phéu d4 bé tong,

- Que choc,

- Ban xoa,

- Bong ho bam giay.

2.2.3. Nhét ké tieu chuan (hinh 2) 1a mét dung cu béng kim loai bao gdm céac bd phan chi yéu nhw
sau: 1 thung bang kim loai cao 200mm cé dwéng kinh trong 301mm va cé day kin phéng. Bén trong
thung c6 dat mot ng kim loai treo cach day thung 700mm. Mét con tiéu chuan dwoc dét bén trong
éng kim loai. Trén mat ctia con tiéu chuan cé 1 dia sat phang day 3mm va dwoc han véi dau cudi cha
mot thanh trwot. Dia sat phéng va thanh trwot nang khoang 800+1000g. Trén thanh trwot cé khac sén
mot vét ngang dé danh d&u (Xem cach danh dau chuén & 2.2.8)
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Hinh 2 — C4u tao cla nhét ké tiéu chuén

1- Thung kim loai day kin;  7- Oc van;

2- Bo kep; 8- Phéu d& bé tong;

3- Pai 6c; 9- Co6n kim loai tiéu chuén;
4- Can sét; 10- Bo kep;

5- Dia sat phang; 11- Ong kim loai.

6- Thanh truot
2.2.4. Bbi voi trudng hop thi nghiém bang nhot ké tiéu chuén:

Dat nhét ké da I&p hoan chinh 1én may dam rung réi kep chat nhot ké vao may. D6 ti tir bé téng vao
c6n tiéu chuan tuan ty theo 3 I&p va choc dé ddm nhw da lam & phan thi nghiém d6 sut (xem lai
2.1.5). Sau khi d& d6 hén hop bé téng vao con tiéu chuan thi mé may dam rung cho chay tw tr 1én
dén 2800+3000 vong/phut va quan sat & day dwoi cta con dén khi thay xuét hién nwéc xi mang thi
ngrng may. Thai gian dAm bang may phai gidi han trong khoang tir 5 dén 30 giay.

Sau d6, thao phéu ra rdi dung ban xoa dé xoa cho mét bé téng ngang béng véi mét con rdi tir tir nhac
c6n ra theo phwong thdng dirng. Dat dia kim loai ndm ngang trén mét bé téng va néi 6¢ dé van (7) dé
cho thanh trwot (6) chuyén dong tw do dwoc. Sau d6, cing mét luc, cho may dam rung va ddng hd
bam giay cung chay. Hén hop bé téng trong nhét ké cuing véi thanh trwot va dia kim loai (5) sé dan
dan tut xuéng. Theo dai trén thanh trwot dén khi nao thay vét khic s&n & thanh tring véi mét trén cla
6 trwot dau can (7) thi bAm cho dbng hé dirng lai va doc ddng hé.



2.2.5. Bbi véi treong hop thi nghiém bang khudn thép 200x200x200mm:

Dat khuén thép 1én may dam rung (hinh 3) va kep chat khudn vao may. Dat con tiéu chuan vao trong
khuén réi d6 tir tir hdn hop bé téng vao con tuan tw thanh 3 I&p dung que choc dé ddm nhw da lam &
phan thi nghiém d6 sut. Sau d6 dung ban xoa dé xoa cho mét bé téng ngang bang mét con va ti tr
nh&c con ra theo phwong thng dirng.

Sau d6, cuing mét lic cho may dam rung va ddng hé bam giay chay. Theo déi thi nghiém dén khi nao

thay hén hop bé tong trong khudn dan déu ra cac goc va tao thanh mat phang thi bAm cho dong hé
dirng lai va doc tri s6 thoi gian da chi trén mat dong ho.
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Hinh 3 — Khuén phép trén méay dam rung

2.2.6. Khi thi nghiém bang nhot ké tiéu chuan, do cong tac clia hdn hop bé tong la tri s6 thoi gian
(tinh bang giay) doc dwoc & dong ho bam giay.

Khi thi nghiém bang khudn thép thi d6 cong tac ctia mau thir phai tinh bang 1,5 1an tri s6 thoi gian doc
dwoc & dong ho.

Do cong tac clia mau thir phai lay chinh xac dén 5 giay.

2.2.7. Bbi v&i mbi mau bé tong, can lam thi nghiém 2 1an. Néu két qua cla 2 1an thi nghiém khéng
chénh nhau qua 20% thi két qua thi nghiém dwoc l4y bang trung binh cong cla 2 tri sb nay.

Néu két qua cta 2 Ign thi nghiém chénh Iéch nhau qua 20% thi phai thi nghiém lai bang mot hén hop
bé tdng khac cho dén khi dat dwoec dd tin cdy can thiét.

2.2.8. Cach danh diu duong khéc chuan trén thanh trwot clia nhét ké tiéu chudn nhu sau:

L4y mot hdn hop bé tong bat ky c6 do sut 1 + 2 cm va dwong kinh I&n nhét ctia cét liéu da 1a 20mm
dé thi nghiém. D4t con tiéu chuén vao nhét ké da duoc kep chét trén may dam rung rdi dd hén hop
bé téng vao con, sau d6 choc va ddm nhw da lam & phén xac dinh do cong tac cta hdn hop (xem
muc 3.4). Sau khi nhac cén tiéu chuén ra thi cho may dam rung chay va theo déi cho dén khi thay mat
bé téng bang phang thi dieng may. Luc do, ha dia sat phdng nam sat trén mat bé téng va danh dau
bang mot vét khac ngang tai chd thanh trwot tiép xuc v&i mét trén cla 6 trwot & dau can.

2.3. Xac dinh khéi lwong thé tich cia hon hop bé tong

2.3.1. Khéi lwong thé tich clia hon hop bé tong, tinh theo g/cm?, 1a khéi lwgng ciia mot don vi thé tich
cla hén hop do sau khi da dam nén chat.

2.3.2. Thiét bj thi nghiém gbém cé:

- Thung dong 5 lit c6 dwéorng kinh va chiéu cao 186 mm hay thung dong 15 lit c6 dwéng kinh va chiéu
cao 267mm.

- May Gam rung co tan sb 2800+3000 vong/phut va bién d6 rung 0,35 mm hay que bang sat co duong
kinh 16 mm dai 650 mm dé dam:

- Xéng tron bé téng,

- Xéng con xuc bé tong,
- Ban xoa,

- bdng hé bam giay,

- Can ban 50 kg.

2.3.3. Lau sach va sy kho thiing dong 5 lit (néu hén hop bé téng co c& hat I6n nhat khong qua
40mm) hodc thung dong 15 lit (néu hén hop bé téng co c& hat I&n nhat vurgt qua 40 mm) r6i can khoi
lwgng thung khéng. Sau do, dd hdn hop bé tdng vao thung dé dam chat.



2.3.4. Néu ddm bang may thi dd hén hop bé tdng vao day thung roi kep chat thung vao may. Sau do,
mé& may cho chay tir tir dén 2800+3000 vong/phut va quan sat dén khi nao thay vira xi mang ndi lén
trén thi dirng may. Trong thoi gian ddm, néu hén hop bé téng voi di thi phai d6 thém cho day thung
dong. Thoi gian ddm bang may khéng dworc lau qua 90 giay.

Sau khi d&m xong, dung ban xoa dé xoa cho mat bé tong ngang bang mat thiing réi lau sach bén
ngoai thung va dem can. Phép can phai dat d6 chinh xac dén 0,1%.

2.3.5. Néu dam bang tay thi dd dan hén hop bé téng vao thung thanh 3 16p, méi I6p day 1/3 chiéu cao
ctia thuing. Sau khi dé xong tirng 16p, dung que sat choc 16 1an (néu thi nghiém bang thiing dong 5 lit)
hay 25 1an (néu dung thung dong 15 lit) trén khdp b& mat hdn hop bé tong tr xung quanh vao gitra dé
dam. Déi véi Iop dwdi cling, phai choc sat dén day thung va dbi vai 2 16p & trén thi phai choc sau
xudng I&p phia dwéi tir 2 dén 3 cm. Sau khi ddm xong, xoa bang méat bé téng va can véi mic do
chinh xac yéu ciu nhuv & 2.3.4.

2.3.6. Dbi v&i mau bé téng, phai lam thi nghiém vé khéi lwong thé tich 2 1an dé lay két qua trung binh.

Khéi lwong thé tich clia hén hop bé tong dwoc tinh theo:

Yvs = ——0 (giem?)
VB V

Vé&i mire d6 chinh xac dén 0,01 g/cm?

Trong do:

vy : khéi lwong thé tich ciia hén hop bé tong da dam chat (g/cmd)
m: khéi lwong thung dong cé hén hop bé tdng da dam chat (g)

mo: khéi lwgng thung khéng (g)

V: thé tich thuing dong (cm3)

2.4. Xac dinh do6 tach nwéc cia hon hop bé tong

2.4.1. Khdi lwong nwéc dung dé tron bé téng ludn ludn Ién hon khéi lwong nwéc can thiét dé cho xi
mang thiy héa. Mot lweng nwéc duw dé dwoc tach dan ra khdi hdn hop bé tong sau khi ddm, van
chuyén hay dé lau. Mrc d6 nwéc tach ra khdi hén hop bé tong nhiéu hay it dwoc biéu thi bang do
tach nwéc cta hén hop.

Hén hop bé téng cé d6 tach nuwdc nhéd sé c6 d6 dinh bam cao va cé kha nang gitr dwoc dd ddng nhat
sau khi van chuyén ciing nhw sau khi dam.

2.4.2. Thiét bi thi nghiém gbm co:

- Thung dong 5 lit hay 15 lit (tuy theo hén hop bé tdng cé hat I&n nhat bé hon 40mm hay vuwot qua
40mm).

- Que choc dé dam,

- Nap day thung dong bang thay tinh,
- bdng hé bam giay,

- Thwéc 14 bang kim loai.

2.4.3. D6 hén hop bé téng vao thung dong 5 lit hay thung dong 15 lit (tuy theo hdn hop bé téng cé c&
hat I1&6n nhat bé hon 40mm hay vwot qua 40 mm) rdi diing que choc dé ddm chat hdn hop (gidng nhw
trinh tw dam nén khi xac dinh khéi lvgng thé tich cia hén hop bé téng, & muc 2.3.5). Sau khi dam
xong, dung ban xoa dé xoa cho béng mat bé téng roi l1ay nap thay tinh day kin lai va dé yén trong gio
rudi. Sau d6, dung thwdc 14 bang kim loai d& do chinh xac dén 1 mm chiéu day cla I&p nuéc tach ra
trén mat hén hop bé téng.

2.4.4. D6i v&i mbi mau bé tong, phai lam thi nghiém dé tach nudc 2 1an dé lay két qua trung binh.
Do tach nwdc clia hdn hop bé tong dwoc tinh theo:

N= 1y 100%
H

Trong do:

N: B6 tach nuwéc (%)

h: chiéu day 1&p nuwéc dwoc tach ra trén mat hdn hop bé téng trong thung dong (mm)
H: Chiéu cao cla thung dong (mm)

2.5. Xac dinh khéi lwgng thé tich cta bé téng



2.5.1. Khéi lwong thé tich clia bé tong dwoc xac dinh bang cac mau hinh Iap phuong hodc cac mau
c6 hinh dang tuy y & trang thai am khong khi hodc & trang thai say khé hoan toan.

Khoi lwgng thé tich clia bé tong la tri s6 trung binh clia 3 két qua thi nghiém bang 3 vién mau co cling
tudi, cung moét ché dd bao dwdng nhw nhau va & trong cung moét to6 mau.

2.5.2. Thiét bj thi nghiém gém co:

- Can ky thuat cé do6 chinh xac dén 50g,

- Thwéc |4 bang kim loai hay thwéc kep,

- Bép va thung néu pa-ra-phin,

- Thung dwng nwéc cé voi tran,

- Ong do thé tich bang thay tinh cé khac d9,
- TG séy.

2.5.3. Khi thi nghiém bang méau hinh lap phwong thi dem can tht chinh xac dén 0,5% rdi dung thwdc
la4 bang kim loai hay thwéc kep do kich thwdc cia mau (chinh xac dén 1mm) dé xac dinh thé tich mau
thir.

2.5.4. Khi thi nghiém bang mau co6 hinh dang tay y thi phai dung mau thir cé thé tich khéng nho hon
2000cm (néu bé tong c6 c& hat I6n nhat khdng qua 40mm) hay khong nhd hon 4000cm? (néu bé tong
c6 c& hat Ién nhat vweot qua 40 mm) dé thi nghiém.

DBem can mau thr chinh xac dén 0,5% rdi dung phwong phap loc pa-ra-phin dé& xac dinh thé tich mau
nhw sau: sdy mau & nhiét dd 60°C rdi budc mau bang mét soi day manh dé cho Iép pa-ra-phin da dun
chay nhiéu 1an dé cho I&p pa-ra-phin boc bén ngoai mau dwoc déu va day dd 1mm. Sau d6 can lai
mau da boc pa-ra-phin chinh xac dén 0,5%.

Dd day nwéc vao thung cé voi tran (hinh 4) téi mirc nwédc chay tran qua voi. Sau dé dat dng do béng
thay tinh c6 khac d6 duwéi voi tran rdi tha mau boc pa-ra-phin vao trong thiing. Thé tich nwéc tran qua
voi xubng 6ng do, dwoc xac dinh chinh xac dén 0,2% la thé tich mau pa-ra-phin.
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Hinh 4 — Thung c6 voi tran

2.5.5. Khi thi nghiém bang mau thr c6 hinh dang tuy y, thé tich mau th&r dwoc xac dinh theo:

V= V- Vp= V- L
Yp

Trong do:

V: Thé tich mau thdr (cm3);

Vn: thé tich nwéc tran qua voi sau khi thad mau boc pa-ra-phin vao (cm3);

Ve: thé tich pa-ra-phin boc quanh mau (cm?3);

mu: khéi lwong mau boc pa-ra-phin (g).

m: khéi lwvgng mau trwde khi boc pa-ra-phin (g).

¥, - khoi lvgng riéng clia pa-ra-phin dwoc lay bang 0,93g/cm?.



2.5.6. Khdi lwong thé tich ctia bé téng la tri sb trung binh cla cac két qua thi nghiém dbi véi 3 vién
mau thip.

Khéi lwgng thé tich cia méi mau thi, tinh chinh xac dén 0,001 g/cm3, dugc tinh theo:
m
Yo = — (9/cm?3)
DB v

Trong do:
Ypg : kKhoi lwgng thé tich clia bé téng (g/cm3).
m: khéi lwong cla mau thr (g).

v: thé tich ctia mau thtr xac dinh bang phwong phap do trwc tiép hay bing phwong phap boc pa-ra-
phin (cm3).

2.6. Xac dinh khoi lwong riéng, dd chit va do réng cla bé tong

2.6.1. Khéi lwong riéng clia bé tong dwoc xac dinh bang thanh phan da nghién vun va trén déu cia 3
vién mau thr thi nghiém coé kich thwéce tuy y dwoe duc tlr cung mot mé bé téng, va cung ché doé bao
dwdng nhw nhau.

Do chat va dé,r(’)ng cua bé tong la nhirng chi tiéu co ly duoc xac dinh gian tiép tlr cac két qua thi
nghiém vé khdi lwong riéng va khéi lwong thé tich cta loai bé tong do.

2.6.2. Thiét bi va hoa chéat dé thi nghiém gém co:

- Bua con dé dap mau,

- May nghién bi,

- Binh ty trong (binh khéi lwong riéng) hay binh tam giéc,
- Can ky thuat c6 do chinh xac dén 0,0001g,

- Tu séy,

- May hat chan khéng,

- Nwéc cat va dau Ita.

2.6.3. Bap nhé cac vién mau réi dem sy kho cho dén khi khéi lvong khong déi. Sau do, dem nghién
vun trong may nghién bi dé dat t¢i dd min lot hét qua sang 0,25 mm.

Sau khi nghién xong, dem tron that déu réi ding phwong phap chia tw vai lan dé Iay khoang 100g
mau thi nghiém. Sau do, chia d6i 100g mau da nghien vun nay dé 1am 2 1an thi nghiém lién nhau,
nh&m kiém tra lai mirc dd chinh xac cua két qua thi nghiém.

2.6.4. Khi thi nghiém bang binh ty trong (hinh 5):

Trwdc hét rira sach binh ty trong bang nuéc cét, sau do dem séy cho that kho roi can khdi lwgng binh
khong. B6 day nwéce cat vao binh cho dén vach dinh mde rdi lai can khoi lwong binh va nuwéce cat.

bé nwoc cat ra khéi binh, dem sy cho binh that khé va dé mau da nghién vun vao binh rbi lai dem
can khoi lwong binh va mau dwng trong binh.

Sau d6 db dau Itva vao binh sao cho dau Itra ngap trén mau da nghién vun khodng 3 + 5 mm rdi lap
binh vao may hat chan khéng. Viva cho may chay vira lac nhe cho bot khi trong binh thoat ra hét. Khi
thay bot khi da thoat ra hét thi d6 tiép diu Itra vao cho dén vach dinh mic rdi dem binh dé yén trong
mot moi trwdng cé nhiét dd 20°C + 1°C trong 1 gi¢r. Sau do, kiém tra lai d& ddm bao lwong dau Itra cd
trong binh dat chinh xac dén ngang vach dinh mirc va dem can khdi lwong binh c¢6 chiva dau va mau
da nghién vun.




Hinh 5 — Binh ty trong
Tét ca cac phép can trong thi nghiém nay déu phai dat mirc chinh xac 0,0002g.
2.6.5. Khi thi nghiém bang binh tam giac (hinh 6):

Tét ca cac budc thi nghiém déu phai thue hién gidng nhuw khi thi nghiém bang binh ty trong, trir mét
chi tiét Ia phai d6 mau da nghién vun vao day dén khoang 1/2 binh tam giac.

Hinh 6 — Binh tam giac

2.6.6. Khéi lwgng riéng clia bé tong 1a két qua trung binh cla hai Ian thi nghiém dbi voi cung mét loai
mau thtr voi dieu kién 2 két qua thi nghiém nay khong duoc chénh nhau qua 0,005g/cm3. Neu 2 ket
qua thi nghiém nay sai khac nhau qua 0,005g/cm? thi phai dung 3 vién mau thtr khac dé thi nghiém lai
tr dau:

Khéi lwong riéng clia bé tdng, tinh chinh xac dén 0,001g/cm? dwoc xac dinh theo:

(m,-m,)

B (g/cm?)

(m,.m;)—(my-m,)—
YD

Trong do:

vg - khoi lvgng riéng cua bé téng (g/cm3)

m1: khéi lwgng binh khéng (g)

m2: khéi lwong binh cé chira mau da nghién vun (g)

ma: khéi lwgng binh cé chira mau da nghién vun va dau Ita (g)
ma: khéi lwgng binh chira day nwéc cét (g)

vp - khéi lwong riéng clia dau Itra (g/cmd)

2.6.7. B6 chat clia bé tong dwgc xac dinh theo:

pP= Yo
1B
Trong do:
P: d chat cua bé téng (khéng thir nguyén)

Yo - khdi lvgng thé tich ctia bé tong (g/cm?)

vg : khéi lwong riéng cla bé téng (g/cms3)

2.6.8. Do réng clia bé tdng dwoc xac dinh theo:
Re=1-P

Trong do:

Re: D6 réng clia bé téng (khéng cé thé nguyén)

P: D6 chat cla bé tong (xac dinh theo 2.6.7).

2.6.9. Khi diing binh ty trong dé xac dinh khéi lvgng riéng, kho c6 thé s&y duoc that khd binh trong td
sy vi mleng binh hep, nwéc khé bdc hoi hét dwoc. Dé thay thé viéc say kho nay, co thé lam nhw sau:
Sau khi rira sach binh bang nuéc cat, dem rira lai binh bang rwou va cubi cung trang lai bang éte.

2.7. Xac dinh do hat nwéc caa bé tong

2.7.1. D6 hit nwédc cla bé tdng cé thé dwoc xac dinh bang cac mau thir ¢o kich thudce tay .



D6 hat nwéc 1a tri s6 trung binh clia 3 két qua thi nghiém dong thoi 3 vién mau ciing tudi, ciing co moét
ché d6 bao dwdng nhw nhau lay ra tir trong cung moét to mau.

2.7.2. Thiét bj thi nghiém gém co:

- Thung ngdm méau,

- TG séy,

- Khan lau mau,

- Can ky thuat cé do chinh xac dén 1g.

2.7.3. Bd cling mét luc 3 vién mau bé téng vao thing ngdm mau. Db nwéc cho ngap dén 1/3 chiéu
cao clia mau, sau d6 1 gi® lai d4 thém nwéc cho ngap dén 2/3 chiéu cao clia mau va sau 1 gi® niva
thi d6 nwérc tiép cho ngap qua mat mau dé 10 mm. Ngam mau nhw vay sau 24 gi® thi vét mau ra, lau
mau that kho rdi dem can mau chinh xac dén 0,2%.

Tuan tw ngadm méau sau 24 gio lai vot ra, lau that kho va can mau nhw vay nhiéu lan cho dén khi nao
thay ket qua can khong thay déi, so v&i lan céan trwdc tlre 1a mau da bao hda nuwdce thi két thuc viée
ngam mau va ghi lai két qua cudi cung.

Sau d6, lai tuan tw say kh6 mAu dan dan va can thi nhiéu Ian khi nao thay khéi lwong mau khong
thay dbi nira, tirc la mau da khd hoan toan thi ghi lai két qua can cubi cung.

2.7.4. Do hit nwéc clia bé téng la tri sd trung binh ctia cac két qua thi nghiém déi véi 3 vien mau thi.
Do hat nwéc cha bé tong, tinh chinh xac dén 0,1% dwoc xac dinh theo:

m-m,

Wy =
my

Trong do:

Wh: d6 hat nwéce clia bé tong (khdng cé thir nguyén)
m: khéi lwvgng mau bao hoa nuéc (g)

mo: khéi lwgng mau khod hoan toan (g).

2.8.. Xac dinh dé mai mon ctia bé tong

2.8.1. Viéc x_éc‘dinh dd mai mon cua bé tc“)ng‘chi tién hénh déi vc’yi~nhﬁ’pg,céurkién bé tong cé tinh chiju
mai mon. Moi lan thdr 0 mai mon, phai thr lan Iwot it nhat [a 4 mau dé lay két qua trung binh.

MA&u bé téng dung dé thiy dé mai mon phai la m5u~h‘|nh lap phwong cé canh 7,07cm hodc 1a mau hinh
trg co dwc‘yng kinh va chiéu cao la 7,07cm. Qéc mau nay dwoc duc trong phong thi nghiém hoac dwoc
cat tr cac cau kién ra véi mirc d6 sai léch vé kich thwée khéng qua + 0,2%.

2.8.2. Thiét bj va vat liéu thi nghiém gém co:

- May mai kiéu Be-me,

- Cat mai,

- Can ky thuat cé d6 chinh xac dén 0,1g.

2.8.3. May mai mon Be-me (hinh 7) gdm mét dia gang c6 dwdng kinh 750 mm, véi d6 cirng 30+50 HB
d&t nam ngang. Khi may lam viéc dia gang quay tron quanh 1 tryc thang ding véi toc dod quay khi cé
tai la 30 + 1 vong/phut. Sau 1 thoi gian lam viéc, mat dia c6 thé bi mon 16m vet xudng hodc mon gon

séng. Néu mirc dd 16m xudng qua 0,5 mm hay gon séng quéa 0,2 mm thi phai dem mai lai dia hoac
thay dia mai.

Dia quay dwoc gan véi 1 bo phan ty dong cé tac dung tw déng lam dia ding lai sau méi chu ky quay
la 22 vong. Trén may, con cd mot khudn dé cb dinh mau bé téng khi mai, mau bé téng & trong khuén
nay cé thé dwoc di chuyén theo phwong thang ding. Mau thér dwoc gia tai bang mét lwc nén dung
tam theo phwong thdng dirng nh& mot hé théng don bay cé treo cac qua can & dau don.



Hinh 7 — May mai mon Be-me
1- Bia gang; 2- Khuén dwng mau bé téng; 3- Bon bay

2.8.4. Cat mai 1a mot hén hop vat liéu trong d6 c6 60+70% bot da mai (trc cac tinh t’hé oxyt nhém )
Al203) va khong qua 1% cat (tlrc tinh thé silic). Cat mai c6 khéi lwong riéng tir 3,9 dén 4,1/cm3 va khbi
lwong thé tich x4p xi 1,80+1,85 g/cm3.

2.8.5. Trudc hét dem can tirng vién mau chinh xac dén 0,1g dé xac dinh khéi lvgng va do chiéu cao
clia vién mau chinh xac dén 0,1mm.

Sau do, rai déu 20g cat mai 1én mat dia, dat mau vao trong khudn va chét tai & dau don bay dé tao ap
Iwc nén 0,6kg/cm? |én mau roi cho may chay.

C¥ sau 22 vong quay, may sé dirng lai. Luc d6, quét bd cat mai ci di va rai déu 1én mat dia 20g cat
mai mai

Sau 5 lan may dirng lai, t&c Ia sau 110 vong quay, lay mau ra can chinh xac dén 0,1g va do chiéu cao
chinh xac dén 0,1mm. Sau d6 xoay mau 90° quanh truc thang dirng roi lai mai véi chu ky 110 vong.
Sau mai chu ky lai can, do va xoay mau 90°, cho dén khi may mai quay du 4 chu ky (ttrc 440 vong) thi
thoi.

Sau d6 ghi lai két qua cubi cung vé khédi lwong va chiéu cao con lai cha vién mau.

2.8.6. DO mai mon cua bé tdng Ia tri sb trung binh cla cac két qua thi nghiém dbi véi 4 vien mau thir.
D6 mai mon co thé xac dinh theo:

m, —m h, —h
Kg = —2° 1 Mo~

m, ho
Trong do:
Ks: d& mai mon cla bé téng (khdng coé thlr nguyén).
mo va ho: khéi lwgng va chiéu cao clia vién mau trwde khi mai (g va mm).
m1 va hi: khéi lwong va chiéu cao clia vién mau sau khi mai (g va mm).
2.9. Xac dinh doé khéong xuyén nwéc cua bé tong

2.9.1. M3u bé tong dung dé thi nghiém d6 khong xuyén nwéc la nhitng mau hinh try c6 dwong kinh
va chiéu cao la 150mm, da cd it nhat 14 28 ngay tudi. Méi 1an thi nghiém, phai dung mét té mau it nhat
c6 6 vién.

Yéu cau vé khudn mau, cach Iy vat ligu Gé dic mau, trinh tw ddm bé tong bang tay hay bang may khi
ddc mau va yéu cau vé bao dwdng mau phai dam bao theo ding nhirng quy dinh da néu tr 1.8 dén
1.12.

2.9.2. Thiét bj dung dé duc mau gdm co:
- Khudn mau hinh tru c6 dwdng kinh bén trong va chiéu cao 1a 150mm.

- May dam rung cé tan s 2800+3000 vong/phut hay que choc béng thép c6 dwéng kinh 16mm va
chiéu dai 650mm dé dam,

- Xéng tron bé téng,

- Xéng con duc bé téng,

- Ban xoa.

2.9.3. Thiét bj va vat liéu dung dé thi nghiém d6 khong xuyén nwéc ctia mau ther gdm co:

- May th&r d6 khong xuyén nwéc (hinh 8)



- Pa-ra-phin hay nhuwa duwéng va dung cu dé dun

- Chéi léng.
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Hinh 8
1- B6 phan bom nwérc; 2- Hé théng 6ng dan nwéc; 3- Ban dat mau; 4- 6 4o mau bang thép

2.9.4. Bun pa-ra-phin hay nhiya duwong dén nhiét 36 ndng chéy.‘ Dung chéi I6ng quét Pa-ra-phin hay
nhwa dwong 1én mat bén clia mau th& thanh nhiéu I&p mdng déu dan dé tao thanh mét I&p phi bao
guanh mat bén cla mau day khoang 2+3mm.

Sau d6, sdy kho a0 mau bang thép (co chiéu cao va dwong kinh bén trong 1a 155mm) & nhiét d6 60°C
cho mau bé téng da quét pa-ra-phin hay nhya duwong vao trong ao mau bang cach dung mét lwc nén
dé day mau vao.

Cudi cung dem toan bd cac mau cé dwng mau & trong dat I&n ban may, mac ndi cac 4o mau véi hé
thong 6ng dan nwéc va kep chat 4o mau vao ban may.

2.9.5. Cho may thi nghiém hoat dong dé tang dan dén ap lwc nwéce tac dung vao mat day dwdi clia
cac vién mau. DAu tién tac dung moét ap luc vao mau la 1kg/cm3 va gitr nguyén ap lwc nay trong 3 gio'.
Néu & mat trén clia cac vien mau chwa thay xuét hién nwéc thi tiép tuc ting cap ap lwc lén thém
1kg/cm? va git» nguyén ap lyc moi nay trong 8 gio' niva. Clr tuan tw tang tirng cap ap lwc thém
1kg/cm? va gir nguyén ap lic méi nay trong 8 gid' sau méi lan tang ap lwc cho dén khi nao thay xuét
hién nwéc thAm 1én mat trén cha 3 trong s6 6 vién mau thi két thuc thi nghiém.

2.9.6. DY khong xuyén nuéc cla bé tong dugc xac dinh bang ap lwc nwéc cao nhat chwa dd lam cho
nwéc tham |én mat trén & 4 trong s6 6 vién mau thi nghiém.

2.9.7. Phuong phap thi nghiém dé khéng xuyén nwéc nhw trén khéng thich hop 1dm dbi véi nhivng
cong trinh bé téng chju ap lyc nwée c6 thanh méng dwéi 15mm (dang vé mdng xi mang Iwdi thép).
Trong trwdng hop nay, phai thi nghiém theo nhirng tai liéu hwéng dan riéng.

2.10. Xac dinh cwong do chiu nén cua bé tong

2.10.1. Cwéng dd chiu nén 1a mot chi tiéu thi nghiém quan trong can dwoc biét dén nhat trong khi s
dung bé téng vao cac cong trinh.

M&i Ian thi nghiém, can phai dung it nhat 1a 3 vién mau trong cung mét td mau dé 1y tri sb trung binh
cula cac két qua thi nghiém.

Yéu cau vé khudn mau, cach Iy vat ligu dé dic mau, trinh tw dam bé tong bang tay hay bang may khi
dic mau va yéu cau vé bao dwdng mau phai ddm bao theo dung nhirtng quy dinh da néu ttr 1.8 dén
1.12.

MA&u bé téng dung dé thi nghiém cwdng dd chiu nén cé thé 1a loai mau hinh 1ap phwong c6 canh 1an
lwot 1a 7,07 cm, 10cm, 15¢cm, 20cm, 30cm hay la loai mau hinh tru c6 dwéng kinh lA4n lvot la 7,07 cm,
10cm, 15cm, 20cm va cé chiéu cao twong tng dai gap déi dwong kinh. M&u chuén dé xac dinh chi
tiéu nay la mau hinh lap phwong cé kich thwéc 15x15x15 cm.

2.10.2. Thiét bj thi nghiém gém cé:

- Khudn dic mau,

- Cé4c thiét bi khac dé ddc mau nhw & 10.2,

- May nén thay lwc.

2.10.3. Po dién tich mat chiu nén clia mau thr chinh xac dén 0,1cm? rdi dat tivng vién mau lén ban ép
cla may.

Cho may nén hoat dong v&i téc do gia tai clia may Ién mau la 6 + 1kg/cm? trong méi gidy cho dén khi
mau bi pha hoai thi ngtrng thi nghiém.

2.10.4. Khi thi nghiém bang mau chuén hinh lap phwong cé kich thwéc 15x15x15 cm thi cuéng d6
chiu nén cda vién mau dwoc xac dinh theo:



P
Rn =— (g/cm?)
F

Trong do:

Rn: Cwong do chiu nén cla bé tong (kg/cm?),

P: lwc nén pha hoai mau (kg)

F: dién tich mat chiju nén cla vién mau (cm?2)

2.10.5. Khi thi nghiém bang méau th&r c6 hinh dang va kich thwéc khac véi mau chuén thi cwéng do
chiu nén cta vién mau la:

P
Rn = o‘? (kg/cm?)

Trong do:
Rn, P, F c6 y nghia nhw & trén

a: hé sb chuyén déi khi thi nghiém nén (xem bang 1 dé quy két qua thi nghiém bang loai mau nay
twong dwong véi thi nghiém bang mau chuén).

Bang 1
HE SO CHUYEN POl a KHI THi NGHIEM NEN
Kich thwédc mau hinh Hé sb a Kich thwdc mau hinh Hé s a

lap phwong tru

7,07 x 7,07 x 7,07 0,85 7,44 x 14,3 1,16
10x 10 x 10 0,91 10 x 20 1,17
15x15x 15 1,00 15 x 30 1,20
20 x 20 x 20 1,05 20 x 40 1,24
30 x 30 x 30 1,10

2.10.6. Cwéng dd chiu nén cla bé téng la tri s6 trung binh cla cac két qua thi nghiém cac vién mau
trong cung 1 t méu khi gia tri bé nhat va Ién nhét trong cac két qua nay khéng chénh léch qua 15%
S0 V@i gia tri trung binh cua cac két qua thi nghiém cac vién mau con lai. Khi mét trong hai gia tri bé
nhét hodc I&n nhét nay chénh léch qua 15% so v&i gia tri trung binh thi bé ca 2 gia tri bé nhat va lon
nhét nay di réi 13y tri s6 trung binh cla cac két qua thi nghiém cac vién mau con lai lam két qua thi
nghiém.

Mé&u t6 mau it nhat phai co 3 vién mau. Sau khi ép mau, néu chi nhan dwoc 2 két qua thi cwong do
chiu nén sé la tri s6 trung binh clia 2 két qua thi nghiém d6.

2.11. Xac dinh cwong do chiu kéo khi uén va kéo doc truc cta bé tong.

2.‘1 1.1. Yiéc xac dinh cwdng do chiu kéo khi uén vé‘ kéo doc truc ('EL'J’C kéo dung tam) dugc xac dinh
béng mau chuan cé kich thuwéc 15x15x60cm hay béng cac loai mau khac c6 kich thuwéc 10x10x40cm
hay 20x20x80cm.

M&i Ian thi nghiém vé kéo phai ding it nhét Ia 3 vién mau trong cting mét t6 mau dé 14y tri so trung
binh cla cac két qua thi nghiém.

Yéu cau vé khudn mau, vé duc mau va bao dwdng mau phai ddm bao dung nhivng quy dinh va néu tw
1.8 dén 1.12.

2.11.2. Thiét bj thi nghiém gém cé:

- Khudn dic mau,

- C4c thiét bj khac dé duc mau nhw & 10.2,

- Thwéc |4 bang kim loai,

- May ubn béng bé tong.

2.11.3. Trwde khi ubn mau,dung thwéc 14 bang kim loai do dién tich mat cat ngang cda mau thir chinh
xac dén 0,1cm2.

Dét vién mau vao may udn theo so dd & hinh 9. Khoang cach 1 gitra 2 gbi d& ctia vién mau phai theo
ding quy dinh nhv & bang 2.

Cho may hoat dong véi tbc d6 gia tai cia may 1én mau la 0,5+0,2kg/cm? trong 1 gidy cho dén khi mau
bi pha hoai thi ngirng thi nghiém.



Hinh 9 — So dé dat mau trén may thi nghiém uén

BE TONG CHIU KEO

Bang 2
KiCH THUGC VA HE SO CHUYEN DOI B TREN MAY THi NGHIEM UON CUA MAU THi NGHIEM

Kich thuwéc Kich thuéc Chiéu dai Khoang cach | Khoang dat | Hé sb chuyén
da dam mau chig kéo | toan bQ L cta | giCPa~2 goi lwe doi
khi uén mau clia mau chiju
(cm) kéo khi uén (cm) ()
(cm) (cm)

7 20 x 20 x 80 80 60 20 0,95

5 15 x 15 x 60 60 45 15 1,00

3 10 x 10 x 40 40 30 10 1,05

2.11.4. Khi thi nghiém béng vién mau chuan cho kich thwdc 15 x 15 x 60 cm, can phan biét truong
hop dé tinh két qua thi nghiém, va tinh chinh xac dén 1kg/cm2,

1) Vi tri mat cat bi ubn gy ndm & gitra khodng dat lwc
Pl
R = -+ (kGlem?)
a

Trong do:

Rku: cwong d6 chiu kéo khi udn (kG/cm?)

P: lwc ubén gay mau (kG)

I: khodng cach gitra 2 gbi twa ciia mau thi nghiém udn gay (cm)
a: kich thwéc canh clia mét cét ngang uén gay (cm)

2) Vi tri mat cat bj ubn gdy nam ngoai khoang dat e, nhung khoang cach tir mat cat nay dén géi phu
dat lwc gan nhat khong Ién hon 5% khodng cach dat Iwc.

3P - X

3
a

Riu = (kG/cm2)

Trong do:

X — Khodng céch tir gbi twa gan nhat ctia mau thi nghiém uén gay dén mat cat ngang cua lwc udn gay
(cm)

Céc ky hiéu Ru, P, a c6 y nghia nhw trén.

3) Vi tri mat cat bj ubn gay nam ngoai khoang dat Iwc, nhung khoang cach tir mat cat nay dén géi phu
dat lwc gan nhat Ién hon 5% khoang cach dat Iwc.

Trwdng hop nay loai bd két qua thi nghiém.

4) Khi Iy tac dung trc tiép vao gilra mau thi nghiém khong thdng qua géi phu, va mat cat bi uén gay
nam chinh tai vi tri dat lwc.

3P - X

3
a

Riu = (kG/cm2)

Két qua tinh toan Rk phai nhan véi hé sb diéu chinh K =0,80
Cac ky hiéu Ru, P, X, a c6 y nghia nhw trén.

2.11.5. Khi thi nghiém bang mau thr c6 kich thwéc khac véi mau chuén, cwdng dd chiu kéo khi ubn
la:



B-P-I

Rku =
a3

(kG/cm?)

Trong do;

Rku, P, I, @ c6 y nghia nhw & trén.

B : hé sb chuyén dbi khi thi nghiém kéo (xem & bang 2) dé chuyén két qua thi nghiém tlr cac vién
mau cé kich thwdc khac thanh két qua thi nghiém theo mau chuén.

2.11.6. Cwong dd chiu kéo doc truc (hay kéo ding tam) ctia mau thir dwoc xac dinh theo:

B-P-I

Rk =0,58. R = —
a

(kG/cm?)

Trong do:

Rk: Cwdng dd chiu kéo doc truc cta bé tong (kG/cm?)

0,58: hé sb chuyén ddi tlr cwdng dd chiu kéo khi ubn sang cuéng do chiu kéo doc truc ctia bé téng.
R, B, P, |, a cédy nghia nhuw & trén.

2.11.7. Cwong d chiu kéo khi udn hay kéo doc truc clia bé tong a tri sb trung binh ctia cac két qua
thi nghiém cac vién mau trong cung 1 t6 mau. Quy dinh vé so lwvgng mau thi nghiém va cach thirc tinh

tri s6 trung binh ctia cac vién mau ciing gibng nhu & trwdng hop thi nghiém cwéong dé chiu nén cia
bé téng (xem lai 11.6).

2.12. Xac dinh lwc lién két giira bé tong va cét thép
2.12.1. Lyc lién két gitra bé tong va cbt thép la lwc can thiét, tinh cho mdi don vi dién tich trén bé mat

tiép xuc gitra cét thép voi bé tong, dé pha v& sw gan bam giika chung voi nhau, néi cach khac, 1a lyc
can thiét da lam cho c6t thép bi trwvot doc trong bé tong.

Lwc lien két néy phu thudc vao chat lvgng cla g(i mang, vao cAu tric va sw hinh thanh cla bé tong va
vao dac tinh bé mat cling nhw hinh dang cta cét thép.

Viéc xac dinh I lién két nay dwoc thie hién bang cach do lwc kéo can thiét dé lam cho cbt thép
trong mau bé téng bat dau truwot doc hay bang cach do Iyc I&n nhat lam cho cot thép bi trwgt hoan
toan trong bé téng.

2.12.2. Lyc lién két gitra bé tong va cét theép dwoc xac dinh bang mau co kich thuwdc 10x10x20 cm khi
duwdng kinh cot thép dat & gilka mau < 10mm hay c6 kich thwéc 20x20x20cm khi dwdng kinh cot thép
> 10mm.

M&i 1an thi nghiém, phai dung 3 vién mau trong cung 1 t& mau dé Iy tri sé trung binh cla cac két qua.

2.12.3. D& tao mau thi nghiém, can dung doan cbt thép dai 31,5 cm, khong bi sit mé trén bé mat,
khong cong vénh va da dugc danh sach gi dé dat vao gitra khudn (nhw & hinh 10). Trwdc khi do bé
tong vao khudn, phai co dinh cot thép dé cho khai bi xé dich trong qua trinh dam hon hop.
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Hinh 10 — M&u thi nghiém luc lién két gitra béténg cot thép

Yéu cau vé khudn mau, cach Iy vat liéu dé dic mAu, trinh t ddm nén bétong va yéu cau vé bao
dwdng mau phai ddm béo theo ding nhw quy dinh chung da néu tir 1.8 dén 1.12.

2.12.4. Thiét bj thi nghiém gém cé:

- Khuén ddc mau bé tdng 10x10x20 cm hoac 20x20x20 cm,
- Céc thiét bj khac dé dic mau nhw & 2.19.2.

- Gia d& mau bétdng (xem hinh 11).

- My kéo 20T.



2.12.5. Lép‘rép cac th,iét bi do va mau thr vao bo gia d& theo so do nhw & hinh 11, trong d6 phai ty
truc dong ho do chuyén vi trvot (4) 1€n dau ngan cua cot thép trong mau.

Dat b gia d& mau da 1ap xong vao may kéo sao cho ngam trén cta may kep chat lay thanh sat clia
gia d& (9) va ngam dwdi cia may kep chat 1ay dau dai cda cot thép trong mau.

Sau d6 kiém tra lai cach méc gia d& cho chinh xac va xiét chat cac éc vit (10) réi bat dau khéi dong
may.

2.12.6. Cho may kéo lam viéc véi tbc do gia tai la 3SkG trong méi gidy (trong d6 S=r.dl (cm2) la dién
tich tiép xtc gitra c6t thép voi bé tong). Khi may bat dau hoat dong, phai dong thoi theo doi ca dong
hd chi luc gia tai trén may kéo lan ddng hd do chuyén vi trwot (4) ctia cbt thép trong bé tong dat trén
b6 gia do.

Khi thay kim dong ho do chuyén vi tri (4) bat dau chuyén dich trong khoang 0,01mm thi ghi lai tri s6
Iwc gia tai Pi & dong ho lap trén may kéo tai thoi diem do.

Tiép tuc tang lyc gia tai va theo dbi dén khi thay kim dong ho trén may kéo quay nguoc trd lai thi ghi
tri s6 Iwc kéo Pmax & dong ho dé va két thuc thi nghiém.

2.12.7. Luc lién két gitra bé tong va cbt thép clia mau thi, tinh chinh xac dén 0,1 kG/cm? dwoc xac
dinh theo

_ A

Ti—

(kG/cm?)
ndl

P
hay <., = ”ZT (kG/cm?)
T

Trong do:

1, lyc lién két twong ng vai Iwe kéo Pi (kG/cm?)

Trax - IUC lién két twong (rng v&i luc kéo Prax (KG/cm?)
Pi: lwc kéo khi cbt thép bat diu trwot (kG)

Prax - I¥C k€0 &N nhét khi cbt thép truot hoan toan (kG)

d: dworng kinh cét thép trong mau bé téng (cm)

I: chiéu dai cét thép trong mau bé téng (cm)

Hinh 11 — C4u tao cua gié d& mau bé téng

1. M&u bé téng 10x10x20cm; 5, 6, 7. Khung gia thi nghiém

2. C6t thép lién két; 8. Ban dém mau;

3. B6 gia lap dong ho do chuyén vi truot cla 9. Thanh sét clia gia d& dé kep vao ngam trén
cot thép; clla may kéo;

4. Bdng hd do chuyén vi truot; 10. céc bc vit

2.12.8. Lyc lién két gitr bé tong va cot thép 1a tri s6 trung binh cla cac két qua thi nghiém 3 vién mau
thir trong ciing mot t6 mau véi diéu kién la két qua thi nghiém clia tirng vién mau khong dwgc chénh



léch qua + 15% so voi tri s6 trung binh cta chiing. Néu vwot qua gici han nay thi phai lam lai thi
nghiém v@&i 3 vién mau khac.

2.12.9. B6i v&i loai bé tong nang tlr mac 200 tré xudng, Iwc lién két gitra bé tong va cot thép thuong
nam trong khoang 20+40kg/cm?.

2.12.10. Khi can vé biéu dd vé& quan hé gitra luc lién két véi chuyén vi trieot cla cbt thép thi tién hanh
nhw sau: Gia dinh trwdc tri sd lwc Pmax Cho may kéo hoat dong véi mbi cap gia lwe béng 1/10 tri sé
Pmax. Sau méi cap lwc kéo lai doc ddng hd do chuyén vi trvot (4) va ghi lai cap tri sé nay. Cw tiép tuc
gia Iwc nhuw vay dén khi nao thdy dau ngan cda cot thép chuyén dich dwoc 10mm thi théi. Sau do, trén
mot hé truc toa d6 vudng gdc, cac diém co hoanh 4o la tri s0 chuyén vj trwot va tung 4o la tri sb luc
kéo twong ng sau mdi cap gia lwc dwoc ndi lai véi nhau thi sé cé duwoc biéu db.

2.13. Xac dinh dé co ngoét cua bé tong

2.13.1. D6 co ngot Ia tri s6 bién dang twong dbi ctia bé tong vi thé tich bi giam sut khi bé tong kho va
dong cirng dan dan.

Do co ngét nay phu thudc vao ham lwong nwéc, chat lwong va ty 1&é cac thanh phan vat liéu trong hén
hop bé téng, vao sw hinh thanh va tudi cia bé téng ciing nhw d6 &m cia méi trwerng dwdng ho.

Do co ngét & mdi dd tudi clia bé tong dwoc xac dinh béng m mau thtr khéng chiu ngoai lyc tac dung
co kich thude 10x10x40 cm va co6 2 chot bang dong hoac bang thép khong gi gan & hai dau mau thi
trong diéu kién gilr nguyén nhiét dé va dé am cta moéi tredng khong thay déi & do tudi do.

Pé tién so sanh, dd co ngét clia bé téng thuwong dwoc xac dinh khi mau ther & tudi 1 ngay.

Mbi 1&n thi nghiém, phai diing 3 vién mau thir & cing mot td mau dé tinh sé trung binh clia cac két

qua.
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Hinh 12 — Chét bédng déng hodc thép khéng gi

2.13.2. Bé tao mau thi nghiém, diing 2 chét bang déng hodc thép khéng gi ¢6 hinh dang va kich
thwdc nhw & hinh 12 dé dat vao hai dau khudn mau. Phai dé hai chét ndm thang hang trén cung truc
ctia mau thiy va & dung vi tri & hinh 13. Trwdc khi dd bé téng, phéi cb dinh 2 chét dé cho khai bj xé
dich trong qua trinh d&m hén hop.
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Hinh 13 — M&u thi nghiém dé co ngét cta bé téng

Yéu cau vé khudn mau, cach lay vat liéu dé dic mau, trinh tw ddm bé tong bang tay hay bang may va
yéu cau vé duwdng hd mau phai theo dung nhw & nhirng diéu quy dinh chung.

2.13.3. Thiét bj thi nghiém gém cé:

- Khuén ddc méu co kich thwdc 10x10x40cm.
- Céc chét bang ddng hay thép khéng gi,

- C4c thiét bi khac dé duc mau nhw & 2.10.2,
- Gia do co ngot,

- Thanh chuan.



2.13.4. Gia do co ngét (hinh 14) 1a mot thiét bj gdm H

nhirng bé phan chinh nhw sau: 'EFZG | ~

A — Thanh ding lam bang sét chiv U, i SR T
B - B& dat thanh chuan hay mau thir, L M
C — Céac 6c vit, l

D —Khung treo béng sét tron c6 dwong kinh 14 + 16mm €
F - Oc diéu chinh, AN J- J—l e

G- Oc ham éc diéu chinh,
N- Bbng hd do bién dang c6 dd chinh xac 0,01mm,
M- Thanh chuan (hay mau thty).

Hinh 14 — Gia do co ngét

2.13.5. Thanh chuan dwoc lam bang loai thép it bi bién dang cé dwong kinh 16mm va dwoc han ghép
v&i hai dau thanh. Kich thwéc thanh chuan va 2 ban thép han dwoc trinh bay & hinh 15.

“ _%1'0 -§ H__-fo
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Hinh 15 — Thanh chuéan
2.13.6. B6i véi cing mét vien mau, phai lan lwot do thtr nhiéu 1an dé xac dinh tri s6 bién dang tuyét
dbi dau tién 3, tri s6 bién dang tuyét d6i & do tudi 1 ngay 8, va cac tri sé & cac do tudi khac nhau cia
vién mau tuy theo tirng quy dinh yéu cau cu thé.
Sau méi lan do, phai dwéng hé mau theo dung quy dinh trong khi ché doi do tiép lan sau.
2.13.7. Sau khi dic mau dwoc 24 gio thi thao mau ra khéi khudn, danh dau dau trén va dau duéi clia
vién mau dé thong nhat lap mau vao gia do theo dung thir tw nay doi voi tat cé‘ cac lan do roi dem
ngam mau trwee tiép vao nwéce trong 48 gidr. Sau dé vot ra, lau khd mat ngoai réi tién hanh do ngay tri
s6 bién dang tuyét d6i dau tién 5, cta viéen mau.

2.13.8. Cach thirc do tri sb bién dang tuyét déi dau tién, cling nhw tri s bién dang tuyét déi & cac do
tudi khac nhau nhuw sau:

DAu tién, d&t gia do co ngdt & vi tri bang phang. Van 3 bc diéu chinh C & chan gia dé can cho gia
thang bang. Lap déng hd do bién dang N vao khung treo D. Dat thanh sat chir G 1én bé mau B roi dat
thanh chuan M vao d6 sao cho chét dwéi clia thanh chuan cham vao chan truc ctia ddng hd do bién
dang va chét trén ctia thanh chuin cham vao éc diéu chinh F & phia trén gia d&. Ham 6¢ F béng 6c

ham G rdi doc tri s6 dau tién & dong ho do bién dang. Tri s6 nay duoc ky hiéu 1a 5, . Sau dd, nhéc
thanh chuén ra va dat mau bé tong Ién bé mau B sao cho dau cac chét kim loai gan & vién mau cham
va chén truc cua dong ho do bién dang va vao oc F. Luc nay phai nh¢ gitv 6c F & nguyén vi tri nhw khi
dat thanh chuan vao gia d&. Doc tri s6 twong trng & dong ho do bién dang. Tri s6 nay dwoc ky hiéu la
Sy - Sau do, nhéc vien mau ra khoi bé d& dé dem dwdng ho theo quy dinh trong khi che do 1an tiép.
Tri s bién dang tuyét dbi dau tién ctia mau thr 1a:

80 :|8co - 8Mo |
2.13.9. Cach thirc do tri sb bién dang tuyét déi & dé tudi 1 ngay hay & 1 d6 tudi nao dé ciing dworc tién
hanh tuan tw theo 2 bwéc dé xac dinh 5,va 3§y, gibng nhw & phan trén (& 2.14.8).
Tri s bién dang tuyét dbi cia mau thir & mot do tudi nao do sé la:

;= 8¢~ By |

(Trong dé i 1a chi sb dé chi sé ngay tudi ctia mau).

2.13.10. D6 co ngdt clia mau bé tdng & mébi do tudi, tinh chinh xac dén 0,01 mm/m, dwoc xac dinh
theo:



3 — 9,
C = (mm/m)

Trong do:

C,: d6 co ngét clia bé téng & tudi i ngay (mm/m)

8, tri s6 bién dang tuyét ddi cia mau thtr & do tudi i ngay (mm)
8, : tri sb bién dang tuyét dbi dau tién clia mau thir (mm)

Lo: chiéu dai mau (m). V&i vién chudn mau 10x10x19 cm thi L= 0,40m.

Dd co ngét clia bé téng 1a tri s6 trung binh ctia cac két qua thi nghiém déi véi 3 vién mau & cung mot
t6 (xem thém vi du cu thé & phu luc 9).

2.13.11. Trong diéu kién nhiét d6 va d6 &m khong thay ddi, do co ngét clia bé tong thuwdng nam trong
khoang tir 1 dén 2,5mm/m. Dd co ngét nay thay ddi tuy theo loai bé tong:

- D6i v&i bé téng xi méng, d6 co ngét gidi han tir 0,1 dén 1,5 mm/m

- D6i v&i bé tong cbt liéu nhe, dd co ngét gidi han tir 0,3 dén 2,5 mm/m

- Péi voi bé tong bot, dd co ngét gi¢i han tir 0,4 dén 3,0 mm/m

2.13.12. Khi thao khuén mau, néu chét bang kim loai bj long ra thi dung vi¥a xi mang gan lai réi dé yén
trong 24 gi& cho vira xi mang cé da thoi gian dong clrng roi méi tiép tuc do lan dau.

2.13.13. Viéc xac dinh tri s6 biéq dang tuyét doi cia mau thir & mot do tudi nao doé tuy thudc theo
nhirng yéu cau thi nghiém cu thé. Néu khong c6 yéu cau rd rét, ndi chung ngoai viéc nhat thiét phai
xac dinh §,, nén do cac tri sb 8, 8;, 814, 8,5, 8gg+ O ... tONG bng VGi tudi 1 ngay, 7 ngay, 14
ngay, 28 ngay,.... ca mau thir.

2.13.14. MGi lan do, phai dat dau trén va dau dwdi cla vién mau vao gia do theo dung thir ty da duoc
danh dau vao mau khi thao khuén.

2.13.15. MGi lan do tri s6 bién dang tuyét d6i ctia mau thir, can ghi lai nhiét d6 va d6 &m ctia moi
trwdng dé sau nay co diéu kién xac dinh dwoc cac twong quan gitra d6 co ngét véi thdi gian nhiét do
va do am.

2.14. Xac dinh mé dun dan héi khi nén tinh cua bé téng.

2.14.1. M6 dun dan héi khi nén tinh, xac dinh cha yéu béng mau thtr hinh lang tru 10x10x40cm, la mot
chi tiéu quan trong dé danh gia kha nang chiu lwc clia bé téng.

M6 dun dan hoi khi nén tinh 1a ty sé ) gitka trng suét va bién dang (twong dm) twong wng phat sinh
trong bé tong khi Iec nén dat Ién mau two’ng dwong voi mot cap tal trong bang 1/10 lwc nén pha hoai
mau hinh l&ng tru d6. Viéc gia tai hay gidm tai nham xac dinh tri s bién dang trung binh clia mau thiy
thwong duwoc tinh tir moét lwe nén bang 1/5 lwc nén pha hoai mau.

Nhuw vay muén xac dinh mé dun dan héi khi nén tinh, can biét lc nén pha hoai mau hinh lang tru va
do bién dang twong doi cua mau thir khi lyc nén thay ddi mot cap tai trong bang 1/10 lwc nén pha
hoai mau.

M6 dun dan héi clia bé téng, tinh theo don vi kG/cm?, phu thudc vao cu tric va cwdng dd chiu nén
clia bé téng. Bé tong cang dac, cwong dé chiu nén cang cao thi mé dun dan hoi cang Ion.

2.14.2. Bé xac dinh md dun dan hdi clia bé téng, cé 2 ché d6 gia tai dbi véi mau thir nhw sau:

- Gia tai cung cép: ap dung ddi v&i loai bé tdng nhe va rat nhe hodc dbi vai loai bé téng cé cudng do
chiu nén sau 28 ngay bao dwdng nhé hon 200 kG/cm?.

- Gia tai lién tuc: ap dung ddi v&i loai bé tdng ndng va rat nang cé cudng d6 chiu nén sau 28 ngay bao
dwdng khong nhé hon 200 kG/cm?2.

2.14.3. Ngoai mAu thir hinh lang try 10x10x40 cm, ciing co6 thé dung loai mAu co kich thwdc khac ¢é
thi nghiém, nhwng phai bdo ddm 2 yéu cau nhw sau:

- Chiéu cao ctia mau phai béng 3+4 1an chiéu réong clia mau.

- Canh nhé nhét cia mAu phai co kich thuoc téi thiéu bang 3 1an duong kinh ¢& hat I6n nhét trong
hon hop bé tong.

2.14.4. M&i Ian thi nghiém modun dan héi, phai duc it nhét 1a 6 vién mau hinh lang try 10x10x40cm: 3
vién dgng ,dé xac dinh Iwc nén pha hoai r’rjéu. 3 vién khac dugc dung dé do bién dang trong qua trinh
thay doi cap tai trong nén tac dong Ién mau.



Yéu cau vé khuon, cach lay vat liéu dé dic mau, trinh ty ddm bé téng bang tay hay bang may khi dtc
mau va yéu cau vé bao dwdng mau phai dam bao theo dung nhirng quy dinh da néu.

2.14.5. Phai danh d4u cac vach chuan dé do bién dang twong dbi & 3 vién mau nhu sau:

Sau khi bdo dwédng da 28 ngay, lay mau ra hong gi6 dé cho khd nwéc trén mat mau. Dung 4 la déng
nhd dan vao 2 mat ddi xtrng cla vién mau nhw & hinh 16. Khoang cach gitra 2 14 ddng trén moi mat
bé tdng duoc ldy bang 100, 150 hay 200 mm véi diéu kién khodng cach a phai I6n hon 3 1an dwdng
kinh ctia cbt liéu 16n nhat trong bé téng.

Trwéc khi dan phai dung gidy nham danh nhan cac la dong va cac vi tri can dan la dong & trén mat
mau. Co thé dung keo épdxy hay dem ngam qua béng ban vao a-xé-tbn dé lam keo dan céac la dong;
sau khi dan xong phai dé yén 24 gi¢ cho keo dan ctrng lai.

Sau khi kiém tra lai d6 bam clia cac la dong trén mét mat mau réi dung lwdi dao sac danh dau khoang
cach do6 bang 2 vach.

2.14.6. Thiét bj thi nghiém goém co:

- Khuon dac mau 10x10x40 cm, 1+ - -the— -1 — +3
- C4c la ddng 8x8mm, day 2mm, d -

- Cac thiét bj I‘<hac dée duc mau thir & 2.4.2, P ! 400 l t

- Thwée do bang 1a thép, } '

- Dao con, Hinh 16 — Cac ltigong dan ¢ mau

- Bo kep do bién dang cuia bé tong,
- May nén thay Iwc.

2.14.7. Bb kep do bién dang cta bé téng (hinh 17) gém
nhirng bé phan chinh sau day:

1) Mau bé tdng 10x10x40cm 2) Béng hd do bién dang
¢6 dd chinh xac 0,0001mm; 3,4) Khung hep bé téng
bang kim loai; 5) Que s&t cé dweng kinh 5mm; 6) Chét
chbng vao méu bé tong (ty vao vach khac sén & la
dong); 7) Oc gilra que sat cé duwdng kinh 5mm; 8) Oc dé
xiét khung kep bé tong.

2.14.8. Trwéc hét, do dién tich mat chju nén cia méi
vién mau hinh lang tru va lan lwot dem ép 3 vién trén
may nén thly lwc véi téc d6 gia tai cia may 1én mau la 6
+ 1 kG/cm? trong méi gidy cho dén khi mau bi pha hoai
dé xac dinh lyc nén pha hoai mau hinh lang tru P nhu &
2.11.4.

. . 0,1P
Biét dwoc lyc P thi xac dinh dwgc rng suat o= T

phat sinh trong mau khi chiu mét lwc 14 0,1P va xac dinh
duwoc gia tri clia 5 cap tai trong 0,05p; 0,1 P; 0,2P; 0,3P
va 0,35P can dat 1én cac mau thtr con lai dé do va xac
dinh tri s6 bién dang trung binh clia mau twong (rng véi
&ng suat o ké trén.

Hinh 17

2.14.9. Viéc 1ap bo kep vao mau thir hinh lang tru dé& do bién dang phai tién hanh nhu sau:

Dung dirng vién mau rdi 1ap bod kep vao dwa theo so d6 & hinh 17. Khi lap bd kep, phai dé cho cac
chét (6) ti dung vao cac vach da dwoc danh d4u trén 14 ddng, phai diéu chinh cho cac khung kep (3)
va (4) & vi tri ndm ngang va dau cé que sat (5) phai ty 1&n chan truc ddng hd do bién dang cling & vi tri
nam ngang

Sau khi 14p xong bd kep, dung ngdn tay bing nhe vao truc cac déng hé do bién dang va 2 que sét (5)
dé kiém tra lai do &n dinh ctia ddng ho. Khi thy bd kep da dwoc I&p chéc chan va 6n dinh rbi méi dat
vién mau Ién ban may nén.

2.14.10. Trwéc khi tién hanh gia tai theo cac cap tai trong ké trén dé do bién dang phat sinh & mau
th& hinh 1ang tru con lai, phai hiéu chinh vi tri dat mau thir trén ban may nén sao cho & cing mot cap
tai trong thi kim ctia 2 déng hé phai cung chuyén dich 1 khoang nhw nhau. Cach thirc hiéu chinh nhw
sau:

Dat mAu thir d4 13p bo kep do bién dang vao ban may nén thiy lyc. Doc tri s6 dau tién 5, & T & mbi
ddng hé khi chua gia tai va ghi két qua vao gidy. Sau do, gia tai Ién mau cho dat dén mét lwc nén



bang 0,3P. Gilr nguyén lwc nén & tri s6 nay va doc tri s6 55 & 2 dong ho do bién dang. Lay tri s6 5

doc dwoc nay triv di tri s6 doc luc chua gia tai & §; & mbi déng ho thi s& dwoc khodng cach chuyén
dich cta kim ddng hé sau khi gia tai. Cac khoang cach chuyen dich nay & hai ddng hd do khéng duwoc
chénh nhau qua 10%. Sau do, lai giam tai trén may nén xuong dén 1 tri sb twong dwong véi 1 luc nén
béng 0,1 P va lai xac dinh cac khoang cach chuyen,d!ch nay cling khdng chénh nhau qua 10% thi
khong phai hiéu chinh va bat dau gia tai theo cac cap tai trong da quy dinh dé do bién dang.

Néu céc khoang cach chuyén dich clia kim & hai déng h6 chénh nhau qua 10% thi phai xé dich vién
mau trén ban may nén réi lai tién hanh thr lai cho dén khi nao dat yéu cau thi thoi

2.14.11. Sau khi da kiém tra vi tri dat mAu thir c6 13p b kep do bién dang thich hop trén ban may
nén, tuy theo khoi lwgng thé tich clia loai bé téng can thi nghiém I&n hay nhd, dung phwong phap gia
tai tirng cép hay gia tai lién tuc dé xac dinh gia tri trung binh cta bién dang tuyét d6i A ,cda bé tong
nam trong khoang cach a gitra 2 14 déng.

2.14.12. Céch thire gia tai tirng cap dé xac dinh bién dang nhu sau:

T&ng tai tir 0 dén 1 lwc nén 0,1P. Gilr nguyén ti trong do dé doc va ghi tri s6 5, & méi ddng ho do
bién dang. Tang tai tiép dén 0,2 P. Lai gilr nguyén tai trong d6 dé doc va ghi tri s6 §, twong tng voi
mbi déng ho. Tiép tuc tang tai dén 0,3P. Lai gilr nguyén tai trong d6 dé doc va ghi tri s6 & 3,twong
&ng. Téng tai dén 0,35P rdi gidm tai tré lai 0,3P. Gitr nguyén tri sd tai trong nay dé doc va ghi tri sb
8,6 mbi dong hd. Giam tai dén 0,2P rdi gitr nguyén tai trong dé xac dinh tri s6 5, lai giam tai dén 0,1P
va cling lam twong tw nhuw trén dé xac dinh tri sb &, & mdi déng hd. Tiép tuc giam tai dén 0,05P rdi lai
tang tai tré lai 0,1P. C& nhw vay, tiép tuc qua trinh gia tai cho dén khi lap lai dG 3 1an tang tai va giam
tai thi dweng thi nghiém.

Trong qua trinh lam viéc, phai thwang xuyén kiém tra vé khoang cach chuyén dich gitra 2 dong hd
&ng v&i mbi lan gia tai 0,1P dé dam bao két qua thi nghiém dwoc chinh xac.

2.14.13. Trwong hop gia tai lién tuc:

Khi can gia tai lién tuc, téc do gia tai clia may Ién mau thir phai ddm bao nam trong khoang 5 +
2kG/cm? trong méi giay doi v&i loai bé tong nang va 10 £ 3kG/cm? trong moi giay doi v&i loai bé tong
nhe.

Qua trinh thi nghiém ciing tién hanh tuan tw nhw déi véi tredng hop gia tai tivng cép cho dén khi 1&p
lai @G 3 14n tang tai va giam tai. Nhwng vi gia tai lién tuc, khéng cé thdi gian tam ngirng tang hay gidm
tai, nén phai theo d&i dong thoi ddng hé chi tai trong véi 2 ddng hd do bién dang d& méi khi dat dén
céac lyc nén 0,1P, 0,2P, 0,3P thi doc va ghi ngay dwoc céc tri sd & twong (rng & 2 déng hd do bién
dang.

2.14.14. Theo quy dinh cua thi nghiém, (ng suét phat sinh trong bé téng duoc lay bang:
0,1P
o= T (kG/cm?)

Trong do:

o : (Png suat nén trong bé tong (kG/cm?)

P: lwc nén pha hoai mau bé téng hinh lang tru (kG)

F: dién tich mat chiju nén ctia mau thr (cm2)

2.14.15. Céc bién dang tuyét di Aai clia quang cach a gitra 2 |4 ddng trén mau thtr sau méi 1an thay
ddi cép tai trong 0,1P lan lwot la 8, —8,;8, —8,;8'3—5,;8, — 8, ... cac bién dang tuyét ddi Aal va
Aa2thé hién & mdi ddng hd do bién dang la trung binh cong cla tat ca cac tri sb Aai nay.

Bién dang tuyét dbi Aa cla mau thtr dwoc xac dinh bang:

_ A tAy

Bién dang twong dbi clia mau thi la:



Trong d6: §5,8,,8,,8,,8, ... cac tri sb doc trén méi déng ho do bién dang & méi cép tai trong 0,1P;
0,2P va 0,3P.

A A, tri sb trung binh cla cac bién dang tuyét d6i @ méi dong hod (mm).
A, : bién dang tuyét doi tinh toan cua vién mau (mm)

a: khoang céach gitra 2 1a dong (mm).

2.14.16. M6 dun dan héi khi nén tinh clia mau thir, lay chinh xac dén 5000kG/cm?3, dwoc xac dinh
theo:

. O01P a
E= —=—2%_ x — (kG/cm2)
& A F A

a a

(Vi du tinh toan cu thé dwoc minh hoa & phu luc 10)

M6 dun dan héi khi nén tinh clia bé tong la tri sb trung binh clia cac két qua thi nghiém 3 vién mau
hinh l&ng tru trong cung mét t6 mau.

2.14.17. M6 dun dan hoi khi nén tinh ctia bé tong bién di trong khoang tir 1,1x10% kG/cm? dén 4x10°
kG/cm?. Riéng ddi v&i bé tong nang, thong thwdng tri s6 nay nam trong khoang 3x10° + 4x10° kG/cm?.

2.14.18. MSi lan thi nghiém, ngoai viéc phai duc it nhétJé 6 vién mau hinh lang try 10x10x40cm dé thi
nghiém vé mé dun dan hdi, con can dic thém 3 vién mau hinh Iap phwong 15x15x15 cm dé xac dinh
mac bé téng.

2.14.19. Trong qua trinh do bién dang, phai ludn ludn déi chiéu cac khoang cach chuyén dich & 2
dong ho do bién dang sau mai lan thay doi cap tai trong 0,1P.

Néu cac gia j(ri nay chénh Iéch nhau qua 10% thi phai xé dich lai vi tri vién mau trén ban may nén dé
hiéu chinh két qua va lam lai thi nghiém tw dau.

PHU LUC 1
PHAN LOAI BE TONG
C6 thé phan loai bé tdng theo nhiéu cach:

1) Phén loai theo dung trong:

TEN GOI Dung trong (kg/cm?)
Bé téng dac biét néng > 2500
Bé tbng nang 1800+2500
Bé tbng nhe 500+1800
Bé tong dac biét nhe <500
2) Phan loai theo chét két dinh:

TEN GOI Chét két dinh
Bé téng xi mang Cac loai xi mang
Bé téng thach cao Thach cao
Bé tong si li cat Cac loai voi
Bé tong pd ly me Céc loai chat déo

3) Phan loai theo céng dung:

- Bé tong dung cho cdng trinh cau, cbng: can co cuong d6 chiu lvc cao, 6 kha nang chong mai mon
va chiu kéo khi uon tot.

- Bé tong thay coéng: dung cho bén cang, cau tau va cac két ciu chiu nwéc khac.

- Bé tong lam dwong: dung cho mat duwdng 6 t6, dwdng bang san bay va san bai. Can c6 kha nang
chong mai mon va chiju kéo khi uon tot.

- Bé tdng duing cho céng trinh nha clra: cAn phai nhe, cach nhiét va cach am tbt.
- Bé téng chiu nhiét: ding cho cac két ciu chiu nhiét dd cao trong cong trinh cong nghiép.

- Bé tong c6 cbng dung dac biét: nhw bé tong chju axit, chju bazo hoac hbda chét khac.



PHU LUC 2
YEU CAU KY THUAT BOI VO'I DA DUNG TRONG BE TONG

(Trich tiéu chudn Nha nuéc: Ba dam, séi ddm, séi dung trong xay dung-yéu céu ky thuat-TCVN-1771-
75)".

1) Tuy theo d8 I&n cla hat, thanh phan hat trong d& d&m, séi dam va séi dwoc phan theo cac c& hat
sau day:

Co& hat 5+10 mm C& hat 2040 mm
Co hat 1020 mm C& hat 40+70 mm

2) Ba dam, sdi ho&c sdi dung trong bé téng phai cé dwéong biéu dién thanh phan hat ndm trong gidi
han ghi & bang sau day:

KiCH THU’QC LO SANG LUQNG SOT TiCH LUY TREN SANG
(% khéi lvgng)
Dmin 90 + 100
0,5 (Dmin + Dmax) 40 =70
Dmax 0+10
1,25. Dmax 0

Déi v&i c& hat 510 mm cho phép chira cac hat co kich thwéc dwdi 5mm téi 15%.

3) Mac clia da dam tlr da thién nhién, xac dinh theo dé nén dap trong xi lanh, can phai cao hon mac
bé téng.

D6i voi bé téng mac dwdi 300 thi mac ctia da ddm khéng nhé hon 1,5 1an mac bé téng
Déi vai bé tdng méac 300 va trén 300 thi méac ctia da dam khéng nhé hon 2 1an mac bé téng.

Trong moi trwdng hop, da dam tir da phan xuét phai co mac 2 800 kg/cm?, da dam tr da bién chéat
phai c6 mac = 600 kg/cm?, va da dam tir da tram tich phai cé mac = 300 kg/cm?

Cho phép dung da dam ttr da cac-bo-nat mac 100 dbi v&i bé tdng mac 300 néu ham lwong hat da
méem yéeu, khéng qua 5%.

4) Ham luvong thdi det trong da dam, séi dam va sdi ... khéng dwoc vwot qua 25% theo khéi lwong.

Ham lwong hat mém yéu va phong héa trong da dam, séi dam va sdi khéong dwoc vwot qua 10% theo
khéi lvong.

5) Ham lwong tap chét sunphat va sunfit (tinh theo SOs) trong d& dam, sdi dam va séi khéng dwoc
qua 1% theo khdi lvgng.

Ham lwong hat sét, bun, bui xac dinh bang céch riva khéng dwoc vwot qua tri sb ghi & bang sau day:

TRI SO GIOI HAN (% khéi lvong)
LOAI COT LIEU ) i A . ;
Déi v6i bé tong mac dudi 300 | D01 VO beC;%“ﬁo’?lac 300 va
D& dam tir 4 phan xuét va da 5
KX K 1
bién chat
Da dam tir da trdm tich 3 2
SA6i dam va soi 1 1

6) Tap chét hiru co trong sdi d&m va séi khi thi nghiém phwong phap sao mau khéng dwoc dam hon
mau chuan.

PHU LUC 3
YEU CAU KY THUAT BOI VOI CAT DUNG TRONG BE TONG
(Trich tiéu chuén Nha nwéc: Cat xay dung-Yéu céu ky thuat-TCVN-1770-75)*

* Tiéu chudn nha nwéc TCVN 1771-75 nay duoc thay thé bang TCVN 1771-86
* Tiéu chuan Nha nwéc TCVN 1770-75 nay duoc thay thé bang TCVN 1770-86



1) Cét phai c6 thanh phan khqéng hoc va thach hoc xac dinh, khéng dwoc chira cac phan tlr gay hai
hoac c6 phan trng v&i san pham cla qua trinh thdy hoéa va déng cteng cua xi mang, khéng dwoc co
cac tap chat an mon cot thép.

2) DBéi véi cat dung cho bé téng, lwong hat lot qua sang 0,15mm khong dwoc qua 10% khéi lwong cat
va ham lwgng hat 5 + 10mm khéng dwoc qua 5% khdi lwvgng cat.

3) Cat dung cho bé téng néng phai cé dwong biéu dién thanh phan hat ndm trong gi6¢i han ghi & bang
sau day:

KiCH THUOC LO SANG LUONG SOT TiCH LUY TREN SANG
(mm) (% khoi lvong)
0,15 90 +100
0,3 70 + 90
0,6 30 + 70
1,2 10 + 40
2,5 0+20
5,0 0+5

4) Cat dung cho bé tong mac trén 200 phai €6 mo6 dun do nhé tr 2,5 dén 3,3 va cho bé téng mac tw
200 tr& xuéng phai cé mo dun dé nho tr 2 dén 3,3.

Khéi lwong thé tich cua cat dung cho bé téng méac trén 200 phai dat tr 1400 kg/cm?® tré 1€n va cho bé
téng mac tir 200 tré xudng phai dat ttr 1300 kg/m? tré l1én.

5) Trong céat, khéng dwoc cé sét, & sét hay tap chat nao khac & dang cuc.

Ham lwgng bun, bui, sét trong cat xac dinh béng phuong phap rira khong duwoc vwrot qua 2% khéi,
lvong doi véi bé tdng Ong chiu ap lwc va khdng dugc vuot qua 3% khoi lvgng cat doi véi bétdng ong
khong chiu ap Iwc va cac loai bétdng khéc.

6) Ham lwong mudi sunphat, sunphit (tinh theo SOs) khéng qua 1% khéi lwong cat. Ham lwgng mica
cling khéng dwoc qua 1% khdi lwgng cat.

7) Ham lwong tap chét hivu co thi nghiém theo phwong phap so mau khéng dwoc sam hon mau ]
chuan doi voi cat dung cho bé tong ong va bé tong mac trén 200 va cho phép ngang véi mau thtr nhat
va th& hai sau mau chuan doi véi cat dung cho bé tong tir 200 tré xudng.

PHU LUC 4
YEU CAU KY THUAT BOI VOI NUOC DUNG CHO BE TONG

(Trich quy pham ky thuét chung va tam thoi vé thi cong va nghiém thu cac céng trinh kién thiét co
ban. Tap IV cua Uy ban nhan dan kién thiét co bédn Nha nuéc-QP-31-68)*

1) Loai nwéc ndo udng duoc déu co thé dung dé tron va twdi bdo dwdng bé téng
Nwac tlr cac nha may cong nghiép chay ra, nwdc & cac 6ng thao nwdc ban, & cac hé ao co nhiéu
bun, nwéc co lan dau m& khdong dwoc phép dung dé trén va twéi bé téng.

2) Nwéc khoang thién nhién co thé dung dé tron va twéi bé tong thiy cong dwec néu thanh phan hoa
hoc cua n6é théa mén cac yéu cau sau day:

Chi sb thanh phan héa hoc
cla nuwoc

Bé tong it cbt thép va bétong
cbt thép & trén kho, bétong
dwdi nwéce va bé tong & vung
muwc nwéc thay doi

B& tong trén kho, bé tong it cot
thép va béténg cot thép &
vung nwéc thay doi

- Téng lwong cac chat mubi
- Lwong chira cac ion SO4
-Bo6 pH

Khéng qua 3.500mg/|
Khéng qua: 2700mg/l
Khéng nhé hon 4

Khéng qua 5000mg/l
2740mg/l
Khong nhé hon 4

Nhirng chi sé & bang trén chi thich dung ddi v&i ximang Podc l&ng, xim&ng puddlan va ximang Podc

lang xi.

3) Nwéc bién khéng dung dé dac bé téng cbt thép lam viéc & noi khé rao.

* Tiéu chudn QP 31-68 nay duoc thay thé bdng TCVN 4506-87 “Nwéc cho bé tong va viva — Yéu cau

ky thuat”.




Boi voi nhitng bd phan cong trinh nam dwoi nwéc bién thi co thé ding nuédc bién dé duc bé tong cot
thép dwoc, mién la tong s6 cac chat mudi trong nwédc khéng qua 35g/lit.

Boi voi nwéc séng co nhiéu phi sa, can phai thi nghiém dé xac dinh phdm chat clia n6, néu pham
chat bao dam mai dwoc dung.

PHU LUC 5
YEU CAU KY THUAT BOI VO'I XI MANG DUNG TRONG BE TONG

(Trich quy pham ky thuat chung va tam thoi vé thi cong va nghiém thu céc cong trinh kién thiét co ban
ctia Uy ban ké hoach Nha nuéc,1961)*

1) Phadm chét ctia xi mang podc lang hay pudédlan phai dap ng nhivng diéu kién sau day:

- Vé cuong do, ximang thudc loai nao va mac nao phai bao dam day du tiéu chuan cwong d6 quy dinh
cho loai xi mang ay va mac ay. Neu qua thi nghiém ma khoéng dat dwgc mac dy dinh thi phai liét
ximang xuéng méac th&p hon va néu khong dat dwoc méac thap nhéat thi phai loai bé.

- V& d6 min, phan con lai trén sang 1000 16/cm2 khong dwoc qua 10%.

- V& thanh phan héa hoc thi:

Thanh phan MgO phai < 4,5%

Thanh phan SOs phai < 3%

- V& thoi gian khé thi:

Thoi gian bat dau dong két phai trén 45 phat

Thoi gian bat dau khé cirng khéng quéa 12 gid.

- V& tinh chat 6n dinh thé tich, xi m&ng khéng dwoc nd qua 10mm thir theo phwong phap Lochatolie.

- Khi mé& mC)E bao hay thung ra xem thi nhirng hat xi mang & trong phai that toi va that nhé min ch
khong c6 cho nao bi dong cuc hay von hon. Thoc tay vao trong mét thung hodc mét bao ximang thi
thay mat lanh tay.

2) Khdng nén dé ximang & lau trong kho. E)c‘)i,vc')’i Xi mang podc lang théng thwong dé sau 3 thang
gidm mat 20% strc chju, sau 6 thang giam mat 30% va sau 12 thang gidm mat 40%.

Néu xi mang c6 déi chut von hon nhwng bép con toi ra, thi stre chiu da giam tr 5 dén 20% va chi
dwgc dung cho loai bé tdng mac nhé hon 170, nhwng trudc khi dung phai miét ki cho that vun.

Néu xi mang c6 nhirng hon cirng, bop khéng v& thi stre chiu da gidm 20% dén 50% va chi dwoc dung
cho nhirng cdng trinh it quan trong hay béténg mac dwéi 110.

3) Khi ché tao bé tong, phai dung xi mang co mac téi thiéu bang 1,5 mac bé tong, dbi voi bé tong trén
300 thi phai dung xi mang c6 mac trén 1,3 lan mac bé tong. Trong tredng hop cd nhieu hang xi mang
thi khdng nén dung xi mang c6 mac cao qua 3 lan mac bé téng thich hgp nhat la tr 2 den 2,5 lan.

PHU LUC 6
HUONG DAN CACH TiNH TOAN THANH PHAN BETONG

Muc dich cua viéc tinh toan thanh phan bé téng la lwa chon mot ty 1€ hop ly gitra cac vat liéu tao
thanh hon hop bé tdng nham ddm bao cac yéu cau k¥ thuat do thiét ké, thi cong dé ra va gidm gia
thanh xay dwng cong trinh.

I. Cac théng s6 can thiét trwéc khi tinh toan thanh phan bé téng
1) Mé&c bé téng cén dat (tirc cwng d6 bé tdng sau 28 ngay)

2) Chét luong ctia xi mang:

- Mac xi mang thuc té (cwdng dd xi mang sau 28 ngay)

- Khéi lwong riéng ctia xi mang.

- Khéi lwong thé tich cha xi mang.

3) Chét luong cia cét:

- Khéi lwong riéng cua cat.

* Nay dwoc thay thé bang TCVN 4033-85 - Xi méng poocldng puddlan
TCVN 2682-92 - Ximang pooclang



- Khéi lwgng thé tich cta cat

- D6 &m cla cét.

4) Chét lwgng cla da dam hodc da soi:

- Khéi lwong riéng cla da.

- Khéi lwvong thé tich cla da.

- P6 réng cua da:

- Puong kinh 1&n nhét cia da.

5) D6 lwu ddng cia hén hop bé téng:

- Do sut ctia hén hop bé téng (tinh béng cm)

- Do cong tac clia hdn hop bé téng (tinh bang giay)

Il. Phwong phap tinh toan ty 1é thanh phan bé téng

C6 hai phwong phap théng dung nhéat dé tinh toan ty 1é thanh phan bé téng:

- Phwong phap tra bang tinh sén;

- Phwong phap thiét ké theo thé tich tuyét dbi.

A- Phwong phdp tra ban tinh san:

Dé& dam bao chét lwong clia bé téng, phai chon thanh phan bé tong theo cac quy dinh sau day:

a) Di vai bé tong co mac tir 50 dén 100, cb thé ap dung cac bang tinh s&n ma khong can diéu chinh
cap phoi cla cat va séi hay da dam.

b) D6i v&i bé tong co mac tr 100 dén 200 nhung c6 khdi lwgng ding trong cong trinh khong lon hon
100m3 thi cho phép ap dung cac bang tinh san véi diéu kién phai thi nghiém mau th&r cwdng do

bétdng trwdc khi thi cong. Trwdng hop khbi lwong bé tong can dung Ién hon 1002 hay mac bé tong
I&n hon 200 thi phai xac dinh ty I& pha trdn bang phwong phap thiét ké thyc nghiém.

Phuwong phap tra bang tinh san dwoec trinh bay & phu luc 11: (hwéng dan cach st dung bang tinh liéu
lvgng tinh san) trong Quy pham ky thuat chung va tam thoi vé thi cong va nghiém thu cac cong trinh
kién thiét co ban. Tap IV cta Uy ban kién thiét co ban Nha nwéc QP 31-68.

B- Phwong phdp thiét ké theo thé tich tuyét d6i

Phwong phap nay dwa theo nguyén tac la cac thé tich riéng ré clia tirng loai vat liéu cong lai bang thé
tich bé tong, ttrc 1a coi nhw khdi bé tdong hoan toan ddng dac. Phwong phap nay dwoc thyc hién theo
3 bwéc nhw sau:

Buwéc 1: Tim lwgng nwéde cho 1m3 bé tong.

Muén tim lwgng nwéc can thiét cho 1m3 bé téng phai dwa vao hai théng sé:
- D6 lun (d6 sut) clia bé tong.

- Buong kinh 1&n nhat Dmax clia da d&m, da séi.

Biét 2 yéu t6 nay, tra vao biéu do xac dinh lvgng nwoc cho bé tong dung da séi (xem hinh 18) thi s&
tim dwoc lwvgng nwéc can thiét cho 1mse bé tong da sai.
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Biéu db xac dinh luong nwéc cho béténg dung dé sdi va cét trung binh
a) Dung cho da séi c6 Dmax = 10mm c¢) Dung cho da s6i c6 Dmax = 40mm

b) Dung cho da séi c6 Dmax = 20mm d) Dung cho da séi c6 Dmax = 80mm



Biéu dd nay dwoc xay dwng cho loai bé tong dung da séi va cét co c& hat trung binh. Khi dung da, cat
khac v&i quy dinh trén thi phai hiéu chinh nhw sau:

- Néu dung da dam thi phai cong thém 10 lit vao lwong nwéc tra dwoc & bidu db.

- Néu duing céat nhé thi phai cong thém 10 lit vao lwong nuéc tra dugc & biéu db.

- Néu duing cat to thi phai trir bot 10 lit vao lwong nwée tra dwoc & bidu db.

- Néu duing xi mang puddlan, thi phai cdng thém 15+20 lit vao lwong nwéc tra dwoc & biéu dé.

Trong trvong hgp dung bé tong kho (dd sut = 0) tuy theo do Iwu dong cla bé tdng thé hién qua do
cong tac (tinh bang giay), lwgng nwéc can thiét cho 1ms3 bé téng dung da séi dwgc xac dinh theo bang
2 sau day:

Bang 2
LUONG NUOC CHO 1M3 BE TONG
PO LUU DONG CUA BE TONG Lwong nwéc (lit) dung cho 1m3 bé tdng dung da sdi co
Dmax (mm)
bob sut Do cong tac 10 20 40
(cm) (giay)
0 150 + 200 145 130 120
0 90 + 120 150 135 125
0 60 + 80 160 145 130
0 30 + 50 165 150 135
0 15+ 30 170 160 145

- Néu dung da dam thi phai cong thém 10 lit, néu diing cat nhé ciing phai cong thém 10 lit va néu
dung xi mang pudolan thi phai céng thém 15+20 lit vao cac trj s6 twong rng tra & bang.

Buwéc 2: Tinh lwgng xi mang cho 1m?3 bé téng

1) Xac dinh ty 1& nwée/ximang (N/X):
LA . X

Tl cong thirc: R2s = A. Rx (— - 0,5]
N

. N AR,
Ta xac dinh dwogc: — = ——*——
X R,3 +0,5A.Ry

Trong do:
R2s: Cwdng d6 bé tong sau 28 ngay (kG/cm?)
Rx: Cwdng dd xi mang sau 28 ngay (kG/cm?)
A: hé sb chat lwong cua cbt lidu:
- Néu cbt liéu c6 chét lwong tét A= 0,50
- Néu cbt liéu c6 chét lwong trung binh A=0,45
- Néu cbt liéu c6 chét lwong kém A=0,40
2) Tinh lwgng xi mang (X):
X=— (kg)
(XIN)
Buwéc 3: Tinh lwgng da dam hay da séi va cat cho 1m3 bé tong
Lwong da dam hay da séi duwoc xac dinh theo:

1000
B=—— (ko)

ik +1
Yop

Trong do:

o : ty 18 ké héng gitra cac ¢& hat da dam hodc da sdi



YTop
Yo

a=1-

Yop - Khdi lwgng thé tich xop clia da dam hodc da séi (g/cmd)
vp: khéi lwgng riéng cla da ddm hodc da sdi.

K: hé sb dwoc xac dinh theo bang 3 sau day:

Bang 3
HE SO K
Dac diém cta hén Lwong xi méng dung Hé so K

hop béténg cho 1m?3 bétong (kg) Pa dam Da soi

Bé tong déo 200 1,25 1,30

Bé tong déo 250 1,30 1,37

Bé tong déo 300 1,35 1,42

Bé tong déo 350 1,43 1,50

Bé tong déo 400 1,48 1,57

Bé tong kho Bat ky 1,05 + 1,10

2) Tinh lwgng cat (C)

X N b
C=[1000 - (— +—+—)] vc (ko)
Yx YN Vp

Trong do:
Yx+ YN Yo Ve - khoi lwgng riéng cdia xi mang, nwéc, da va cat (tinh theo g/cms3)
Khi thiét ké c6 thé 1ay: v, = 3,1 g/lcm3; v, = 1g/cmd.

1. Bdc mau, didu chinh sd liéu tinh toan

Dé ¢ 1ty 1& thanh phan bé téng hop Iy vé k¥ thuat va kinh té, sau khi tinh toan xong, can phai duc
mau dé kiém nghiém lai két qua tinh toan dé.

M3u dé kiém nghiém duwoc duc theo 3 ty 1& thanh phan khac nhau nhu sau:
a) Loai mau cd ty 1é thanh phan bé téng theo dung nhu két qua tinh toan.

b) Loai m&u c6 ty I& thanh phan so voi két qua tinh toan da giam bot 10+15% lwgng xi mang, gi
nguyén lwgng nuwéce va thay doi lwgng cat va da cho phu hop véi xi mang.

c) Loai mau c6 ty 1é thanh phan so véi két qua tinh toan da tang thém 10+15% lwong xi mang, gity
nguyén lvgng nwédce va gidm bét lwgng cat va da cho phu hep véi xi mang.

Dc‘)i v&i mbi loai mau thuwéng dic méi mé 6 vién dé ép 3 vién sau 7 ngay va ép 3 vién niva sau 28
ngay.

Néu khi ép mau & tudi 7 ngay ma cuwong dé Ry dat trong khoang:

R7=0,7. Rzs + 0,8 Ros (dbi v&i mua déng)

hay R7 = 0,8. Rzs + 0,9 Rz (d6i v&i mua he)

thi cé kha néng sau 28 ngay, thanh phan bé téng dé dat dwoc mac thiét ké.

Sau 28 ngay, dem ép ndt 3 vien mau dé 14y sé liéu chinh xac.

Néu thdy kha nang sau 28 ngay ma bé tong khong dat dwoc mac thiét ké yéu cau thi phai duc lai mau
khac ngay voi lieu lwgng xi mang tang lén va phéi kieém tra tinh chat Cl;la cac véat liéu thanh phan nhw
xi mang, cat, da, dong thoi phai xem lai cac so liéu tinh toan thanh phan bé tong da hop ly chua.

Trwédc khi ddc mau, phai kiém tra lai tinh dé v& cia hén hop bé téng tron xong, tirc phai dam bao do
sut theo y&u cau. Néu bé téng khd qua, phai tang dan liéu lwong xi mang va nuwéc, méi lan ting
khoang 5+10% v&i diéu kién gi® nguyén ty 1& N/X. Ngwoc lai, néu bé téng nhao qua thi phai tang liéu
lwong da va cat, méi lan tang khodng 5+10% cho dén khi nao do sut dat dung yéu cau thi théi.

Qua trinh d[éu chinh d6 sut da lam thay déi khéi lwong vat liéu trong mot mé tron ctia bé tdng so véi
tinh toan, can phai tinh lai dé cé thanh phan trén bé tong chinh xac.



Ngoai ra, trong qua trinh dic mau, phai tinh toan lai ty 1& thanh phan pha trén theo d6 4m thuc té cla
vat liéu.

IV. Tinh thé tich 1 mé tron, tinh liéu lwong thwe té cta bétong theo khéi lwong va theo thé tich
1) Tinh thé tich 1 mé trén béténg
Thé tich méi mé tron dwoc tinh theo:

M
Vm= —

Tvs
Trong do:
¥ M: khéi lwong toan bo vat liéu cho mot mé tron (ké ca vat liéu cho thém khi chinh d6 sut) (kg)
vyg : khéi lwgng thé tich ciia hén hop bé tong (tinh theo g/cm3 hay kg/lit) dinh theo muc D & quy trinh
nay.
2) Tinh liéu lwong thwe té cua bé tong theo khéi Iwong
Biét Vm thi tinh dworc:

xl
Xi= L %1000 (kg)
V,

m

Cl
Ci= —L %1000 (kg)
V

m

Dl
Di= —L %1000 (kg)
V,

m

Nl
Ni= —L %1000 (kg)
V,

m
Trong do:

X, Ct, Dy, Nt khéi lwgng thye té clia xi méng, cat da va nwéc trong bé tong (kg)
X1, C1, D1, N1: khéi lwgng thye té clia xi mang, cat, da va nwéc trong mé tron (kg).

3) Tinh liéu lwvong thue té cua bé téng theo thé tich

Ta co:
Xi .
Vx = — (lit)
Tx
Ct .
Ve = — (lit)
Ye
b,
Ve = — (lit)
T
Trong do:

Vx, Ve, Ve: thé tich clia xi mang, cat va da trong 1m3 bétong (lit)

Txr Teo Vp: KhOi lwong thé tich cla xi mang va khi lvong thé tich xi mang, cat va da (kg/cm? hay
kgl/lit).

V- Tinh hé s6 hao hut béténg

Trong khi tinh toan liéu Ivgng bé téng cho mét mé tron bang may hay bang tay & phong thi nghiém
hay ngoai cong triwdng, can thiét phai tinh dén hé s6 hao hut bé téng

_ 1000
V, +V, +Vp
Trong do:

Vx, Ve, Vo: thé tich clia xi mang, cat va da trong 1m? bétong.



Néu bd qua khong tinh dén hé sb B thi d6 bé tong vao khuén mau hoadc vao khuén két ciu, khbi
lwong bé téng sé hut di, khéng dung véi khéi lwong da dy tinh trudc.

Thé tich thwc té ciia méi mé tron bang may dwoc tinh theo:
Vm + Vi. 3
Trong do: Vi la dung tich thang tron cta may (lit)
VI- Vi du tinh toan
Tinh thanh phén vat liéu cho 1m3 bé téng dwa theo cac diéu kién sau day:
- Mac bé tong can dat: R28 = 300 kg/cm?
- Mac xi mang thuc té: Rx = 380 kg/cm?
- Céat vang co:
Thanh phan c& hat: trung binh
Khéi lwong thé tich x6p Yoc= 1,50
Khoi lwgng riéng: v, = 2,63
- B4 dam co:
Thanh phan c& hat trung binh
Puong kinh 16n nhat Dmax = 20mm
Khoi lwgng thé tich x6p vop = 1,36
Khoi lwgng riéng y4= 2,68
Ty |é ké& hdng gitra cac hat o.= 0,49
- Bé tong dung dé db coc cau co cbt thép twong dbi thuwa.
Cac bwdrc tinh toan cu thé nhw sau:
Buwérce 1: Tim lwgng nwéc cho 1m?3 bé tong:
Tw 2 diéu kién:
- Puong kinh ¢ hat 16n nhat Dmax = 20 mm
- Do sut = 2cm (chon gid tri nay vi cbt thép twong déi thwa)
Tra vao biéu dd xac dinh lwong nwéc (hinh 18) thi xac dinh dwoc lwong nwéc can thiét 1a 190 lit.
Buwéce 2: Tinh lwgng xi mang cho 1m3 bé téng:
1) Xac dinh ty 18 N/X:
AR,  _ 045x380

N/X = = -
R, +050.AR, 300+ 0,5x0,45x 380

2) Lwong xi mang cho 1m? bé téng:

N 190
X= ——=—-=1480 kg
(N/X) 044
Buwérc 3: Tinh lwgng da dam va cat cho 1m3 bé téng:
1) Lwgng da cho 1ms2 bé tong:
1000 1000
= = =1120kg
a 1 049 1

X +
Yoo p 136 2,68

2) Lwong cat cho 1m?3 bé tong:

X N D
C =[1000 - (= +—+—)] 7, =
Tx v Vo



480 190 1120
= [1000 — (—— + —— + ———)] 2,63 = 668 kg
31 1 2,68
Nhw vay: Thanh phan vat liéu cho 1m?3 bé téng gébm co:
Xi mang= 480 kg
Cat vang= 668 kg
P4 dam= 1120 kg
Nwéce = 190 lit

PHU LUC 7
PHUONG PHAP DUONG HO BE TONG NHANH BANG HOI NUOC NONG
1) Y nghia cda phuong phép:

Phuwong phap dwéng hd nhanh céac vién méu thi nghiém bér)g hoi nwéc ndng dugce ap dung khi can
kiém nghiém lai nhgnh chong tilé }hz‘anh phan bé téng da thiét ké dé dung vao mét sb cong trinh
khéng quan trong Iam hoac cé khdi lwvong bé téng nhé.

2) Quy cach méu va thiét bj thi nghiém:

Déi voi péc vién mau can duéng bd nhanh, viéc lwa chon quy cach méu va tao mau cuing ducyg tién
hanh giong nhw khi xac dinh cwdng do chiu nén cla bé téng theo phwong phap dwdng hé chuan.

Khi thi nghiém bang cac méu thf]i c6 hinh dang va kich thwdc khac voi mau ghuén 15x15x15 cm,
cling ap dung va cac hé s6 chuyén doi o nhw & 2.11.5 trong quy trinh nay dé tinh ra mac bétong.

Céc dung cu, thiét bj dung dé xac dinh cuwéng d6 chiu nén clia bé téng (xem lai & 2.11.2) ciing dwoc
st dung trong thi nghiém nay.

Mbi 14n can ép mau s&m theo phwong phap duéng hoé nhanh nén dic 6 vién mau dé:

- Ep ngay 3 vién sau lghi dwdng hé nhanh dé xac dinh dwoc s&m bé tong dwoc pha tron theo ty 1é
thanh phan da thiét ké.

- Ep nét 3 vién con lai sau khi dwéng hd 28 ngay theo phwong phap chuén dé xac dinh chinh xac hon
mac bé tdng R28 do.

3) Céch thirc dudng ho nhanh trurée khi ép méu thir:

Sau khi diic mau duwoc 4 gio, dem xép 3 vién mau bé tong va khudn vao thung hép cach thiy dé
duwdng hd nhanh trong 6 gi® theo trinh tw tang gidm nhiét d hap thu sau:

- Nang dan nhiét d6 trong thung hép tir nhiét dé binh thuwéng trong phong 1én dén 80°C trong 2 gid.
- Tiép tuc nang nhiét dd tlr 80°C dén 90°C trong 1 gi¢» 30 phut

- Gidm nhiét do tlr 90°C dén 80°C trong 1 gi¢» 30 phut

- Tiép tuc gidm nhiét d6 tir 80°C tré lai nhiét do binh thwéng trong 1 gidy.

- LAy céac vién mau ra dé cho ngudi han réi dung may nén thiy lwc ép cho dén khi vien mau bj pha
hoai.

4) Két qua thi nghiém:

Cwong do chiu nén ctia mau thi sau khi dwéng hd nhanh trong 6 gi®» bang hoi nwéc néng nay dwoc
ky hiéu la Rnsp.

Biét dwoc Rnap 0 thé tim ra gan ding mac bé téng, tirc cwong d6 chiu nén Rzs ctia mAu chuén sau
khi duwéng bo 28 ngay theo phwong phap chuén, dwa theo méi quan hé sau day:

Rnép = (0,5 — 0,6) Ras (kg/cm?)

PHU LUC 8
PHIEU GUI MAU THi NGHIEM

CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
Poc lap - Tw do - Hanh phuc

Ly lich m&u thi nghiém bé téng

- Co quan glri mau:



- Dung cho cbng trinh:

- Phwong phap thi céng:

- Do lun thuc té:

- 86 lwong quy cach mau gui:
- Tén nguoi dic mau:

- Yéu cau thi nghiém:

- Tinh chét va ty 1& vat liéu da dung:

Vat liéu Déc diém, tinh chat Ty 1& phdi hop theo Lwong phéi hop cho
trong lvong % 1m? bé téng (kg)
Xi mang
Cét
Da
Nuwéce

.... Ngay..... thang....nam....
Thu trwéng co quan
(ky tén dong dau)

PHU LUC 9
Vi DU VE XAC BINH DO CO NGOT CUA BE TONG

1) Yéu céu thi nghiém: Xac dinh dd co ngét clia bé téng & tudi 7 ngay va 28 ngay. Mau thi nghiém co
kich thuwéc 10x10x40cm (Lo=0,4m).

2) Céc s liéu thu duoc qua thi nghiém:
- Lan d4u tién, sau khi ngam mau:
dep = 3,3mm
dyo = 2,4mm
- O tudi 7 ngay ctia mau thor:
8c7=3,7mm
dy7 =2,7mm
- O tudi 28 ngay ctia mau tho:
8cog = 3,1mm
Spzg = 1,9mm
3) Tinh toén két qua thi nghiém:
- Tri sb bién dang tuyét déi dau tién ctia mau thiv:
8y = 8co - Syo = 3,3 - 2,4 = 0,9mm
- Tri s6 bién dang tuyét déi ciia mau ther & duéi tudi 7 ngay:
8,= 8gy- By =3,7-2,7=1,0 mm
- Tri sb bién dang tuyét déi ciia mau thir & tudi 28 ngay:
8y5=8czg - Oyps =31 —1,9=1,2mm
- D6 co ngét clia mau bé téng & tudi 7 ngay:
_8,-8, 10-09 o1

=— =0,25 mm/m
L, 0,4 0,4

Cs




- D6 co ngdt clia mau bé tong & tudi 28 ngay:

8,0 — O 2-09 03
Cg= 28 0 L = —"=0,75 mm/m
Lo 0,4 0,4

PHU LUC 10
Vi DU VE XAC BINH MOBUN BAN HOI KHI NEN TINH CUA BE TONG

1) Yéu céu thi nghiém: Xac dinh mé dun dan hdi khi nén tinh cta bé tong mac 150. MA&u thi nghiém
hinh lang tru c6 kich thwéc 10x10x40cm. Khodng cach gilra 2 1a dong dan vao mau Ca = 20cm.

2) Céc s lidu thu duoc qua thi nghiém:
- Lwc nén pha hoai mau hinh lang tru (sau khi nén 3 vién mau dén trang thai pha hoai): 12500 kg.

- Gia tri cGia 5 cép tai trong duoc ap dung dé do va xac dinh tri s6 bién dang trung binh clia 3 vién
mau khac:

Cép 0,05P = 0,05 x 12500 = 625 kg, lay tron 1a 600kg

Cép 0,10P= 0,1 x 12500 = 1250 kg, lay tron la 1200kg
Cép 0,20P= 0,2 x 12500 = 2500 kg, lay tron 1a 2500kg
Cép 0,30P= 0,3 x 12500 = 3750 kg, |4y tron 1a 3800kg
Cép 0,35P= 0,35 x 12500 = 4375 kg, lay tron la 4400kg

- Nhw vay, méi cép tai trong chénh léch nhau la: 1300 kg
- Tri sb6 (ng suét nén dwoc lay dé tinh md dun dan hdi:
_01P 1300

T F  10x10

c =13kg/cm?

- C4c tri s6 doc dwoc & mdi ddng hd do bién dang sau khi téng tai va gidm tai theo tirng cap tai trong
duwoc ghi lai & bang dwdi day:

Lan | Lan Il Lan I
01P | 02P | 03P | 0,1P | 02P | 03P | 0,1P | 02P | 03P
Tang | 1,415 | 1,425 |1437 | 1,420 | 1430 | 1,440 | 1,420 | 1,430 | 1,440
Péng | tai 0,010 | 0,012 0,010 | 0,010 0,010 | 0,010
hol | Giam | 1,423 | 1,433 | 1,442 | 1,423 | 1,434 | 1444 | 1,424 | 1,435 | 1445
tai 0,010 | 0,009 0,011 | 0,010 0,011 | 0,010
Tang | 1,620 | 1,630 | 1,639 |1,620 | 1,630 |1,640 |1,620 | 1,630 | 1,640
Péng | tai 0,010 | 0,009 0,010 | 0,010 0,010 | 0,010
ho !l | Giam | 1,620 | 1,630 | 1,640 | 1,620 | 1,630 | 1,640 | 1,620 | 1,630 | 1,640
tai 0,010 | 0,010 0,010 | 0,010 0,010 | 0,010

- Bién dang tuyét di trung binh & déng ho |
sl _ 0,009 +8x0,010 + 2 + 0,011 + 0,012 B
u 12

A

a1~

0123
= —— =10102
12

- Bién dang tuyét ddi trung binh & dong hé I
_ Zpa _ 0009 +11x0,010 0119

A - 0,0100
2y 12 12
- Bién dang tuyét déi mau thir:
A +A 0,0102 + 0,0100
A =—8L "2z _ =0,0101 mm

a

2 2
3) Tinh toan két qua thi nghiém:

- Ung suét tinh toan: o = 13 kg/cm?



” e Aa  0,0101
- Bién dang twong doi cia mau thi: = — = ——
a 200

- M6 dun dan hdi khi nén tinh ctia mau thir:

c 13x 200
E= —xa=
A 0,0101

a

=2,6 x 10° kg/cm?



