TIEU CHUAN NGANH

22TCN 57:1984
QUY TRINH THi NGHIEM CAC CHI TIEU CO LY CUA bA
Co6 hiéu lyc tir 21-12-1984
(Ban hanh theo quyét dinh sé 2916/KHKT ngay 21-12-84)
|. Quy dinh chung

1.1. B4 Ia mot loai vat liéu quan trong va dwoc dung phd bién trong cac cong trinh kién tric, xay dwng
dan dung, xay dwng cong nghiép, giao thong van tai, quéc phong va trong nhiéu nganh kinh té dwoi
nhiéu hing thirc khac nhau. Cac loai da diing trong xay dwng cé nhirng ddc diém cAu tao ciing nhw
céc tinh chét co Iy hoa khac nhau vi ¢ nguén gbc khac nhau. (Tham khdo cac tinh chat cia mot sb
loai @& chi yéu & muc 1).vi vay, khi xay dwng cong trinh, tuy theo diéu kién vat liéu tai chd hodc & gan
va kha n&ng khai thac cho phép, can phai dwa vao cac bang phan loai da dé tuyén chon loai da dwa
vao s dung cho thich hop truéc khi tién hanh thi nghiém xac dinh mét sb chi tiéu co ly chd yéu c6
lién quan riéng déi véi xay dwng dwéong giao théng, cé thé tham khao bang phan loai da xay dwng
duwdong & phu luc Il

Tuy theo yéu cau, vat liéu da thuwong dwoc dua vao st dung trong cong trinh theo 3 dang: Da nguyén
khai da dam va da séi.

Da nguyén khai: (D4 hoc) la loai da cé kich thwédce cd Ion, sdn co trong thién nhién hay khai thac théng
thwong béng pha nd & cac mé da nhwng chwa qua khau gia cdng nghién sang.

ba dam: la loai da da duoc nghién sang (hay dap nhd) t&r cac loai da nguyén khai, cé kich c& thay dbi
khac nhau ttr 1x2cm dén 6x8 cm

Pa séi; Buoc tao thanh tir qua trinh phong hoa ty nhién céc loai goc da, rdi bi nwéc cudn di, bi mai
mon thanh cac dang hat nhan c6 hinh thu , kich thwéc mau sac khac nhau.

Da dam hay da séi cing mét kich ¢& hay nhiéu kich ¢& phdi hop thuwong dwec ding lam phan cét ligu
ran trong vat liéu bé tdng hay vat liéu ao duwdng, méng cbng trinh.

1.2. Quy trinh nay quy dinh nhirtng phwong phap thi nghiém co ly théng thwong dé xac dinh:
1. Khéi lwong riéng cla da yr

2. Khéi lvgng thé tich ciia da theo phuong phap do truc tiép, phwong phap lwc day ndi thuy tinh va
phuwong phap boc tinh, yv

3. d6 rébng ctia da, n

4. Do hap thu nuwéc (dd chira Am) theo phwong phap bao hoa tw dova bao hoa cwdng birc, W.
5. Thanh phan hat ctia da d&m, da séi,Ao.

6. Ham lwong hat thdi det ciia da dam, Po.

7. Ham lwong bun dat, ham lwong hiru co 1an trong da dam, da séi, Ps

8. Kha nang dinh két ctia bot da theo phwong phap nén va phwong phap tan ra.
9. Cwong do chiu nén tre thoi clia da nguyén khai, Bk.

10. Cwdng dd chiu nén bao hoa nwéc va hé sb hoa mém cla da.

11. Cwdng d6 chiu cét ctia da, .Bc

12. D6 chéc (d6 kién cb) theo phwong phap gid vun va theo tinh toan, F.

13. B6 mai mon clia da theo phuwong phap Bdvan trwde khi dwa vao st dung, D.

1.3. M3u da lay & hién treong vé phong thi nghiém phai tiéu biéu cho toan bd mé da hay khu vue
dang khai thac. Néu & cung mét noi san xuat ma da co thé va mau sac khac nhau thi phai chon lay
dd mau da cé thé va mau sac nhw vay dé thi nghiém.

Khi Iay mau, phai ghi rd ly lich mau: nguon gbc mau dia dlém san xuét, phuong phap khai thac, muc

dich st dung va ghi rd sb thir tw 14y mau, yéu cau thi nghiém trwéc khi déong goi. Mdi mau g vé
phong thi nghiém phai ddm bao du sb lwong téi thiéu nhw sau:

- Sau cuc da c& 20x15x10cm néu 1a da nguyén khai.
- 60 vién da c& 4x6cm néu la da dung dé rai duong.

- 15kg da dam hay da séi c6 du cac loai kich c¢& hat néu la da dung dé tron bé téng hay rai duong.



1.4. Khi tiép nhan da & hién truang guri ve thi nghiém, phai vao s6 mau da, danh sb th tw cta phong
thi nghiém ghi r6 tén co quan glri mau, sb cong van hodc glay gi¢i thiéu kém theo, ngay thang giao
mau, nhirng yéu ciu can thi nghiém, va ngay hen tra két qua thi nghiém.

II- Phwong phap thi nghiém
2.1. Xac dinh khéi lwong riéng caa da.

2.1.1. Khéi lwong riéng cla da la khéi luvong clia mot don vi thé tich phan cbt cing cla da, la mot
trong nhirng chi tiéu dung dé phan loai mau da va xét doan cac tinh chat co ly khac clia da. Tri sO
khg‘)i lwgng riéng con dwoc dung dé tinh trwe tiép d6 réong clia da sau khi da xac dinh dwoc khoi lwong
thé tich.

2.1.2. Dung cu , vat liéu va thiét bj thi nghiém gém cé;
- Cbi va chay ma nao hay cbi gia ty trong,

- Ray 0,2mm,

- Binh ty trong v&i dung tich 100cm?g,

- Can ky thuat cé d6 nhay dén 0,01g,|

- Céc mé bang thuy tinh dung tich 200+500 cms,
- Bat str dwong kinh 15 +25 cm,

- Binh hat am,

- TG séy,

- Bép cat,

- Phéu thuy tinh va chéi 16ng,

- Boia con,

- Nhiét ké,

- Khay men,

- Nuwérc cét,

2.1.3. Rlra sach da rdi hong gi6 cho khé.l4y bua con dap nhé d4, sau dé dung chay va cdi ma nao
nghién nhé va ray qua ray 0,2mm. L&y khoang 50g hat lot qua ray dé lam thi nghiém. D6 mau vao bat
st va dem say & nhiét dd 105° +110°C cho dén khi khéi lwgng khong thay ddi (vao khoang 6 +8 gio).
Sau d6 dem bat dwng mau da sdy dat vao binh hat am tir 30 phut dén 1 gi¢r cho ngudi dan cho dén
nhiét dé binh thuwong.

Can khoang 10g bot da vira say kho va dé& ngugi trén can k¥ thuat véi do chinh xac dén 0,01g roi
dung phéu va but I1bng cho vao bing ty trong.

2.1.4. D6 nudc cét vao khoang 1/3 binh ty trong rdi l&c nhe tay cho bét da thdm déu nwéc. Dat binh
lén bép cat dién dé dun sbéi nwéc va duy tri do séi trong 29 +30 phut nham day hét khong khi 1an trong
bét da ra ngoai. Néu thay cé kha nang bi trao thi nang nhe binh 1&n khdi mat bép cat roi lai dat xubng
cho tiép tuc s6i hay dung éng thuy tinh nhé thém tirng giot nwéc vao binh.

Bun xong, d& ngudi tir tir roi db thém nwoc cat cho dén ngang vach ngén réi ding khan bong hay vai
man sach tham hét nwdc bén ngoai.Dem can va ghi lay so lwong binh cé nwéc cat va bot da.Can,
xong, m& nut binh ra va dung nhiét ké do nhiét do ctia nwéc trong binh.

2.1.5. D6 nwéc cat va bot da ra khéi binh. Rira binh that sach va trang lai bang nwéc cét roi sau do lai
dd day nuwéc cat dén ngang vach ngan. Khong ché cho nhiét d nwdc trong binh dung bang nhiét dé
da ghi dwoc trong binh c6 nuwdc cat lan bot da. Lau khd bén ngoai roi dem can khoi lwgng binh co
nuwoc cat.

2.1.6. Khéi lwong riéng clia da, tinh chinh xac dén 0,001g/cms3, dwoc xac dinh theo cong thirc:

Yo = o (g/om’)
(g, +2)-g,
Trong do:
g: Khéi lwong bot da tinh theo (g)
g1: Khéi lwong binh + nwdc cét, tinh theo gam.
Gz: khéi lwong binh + nwéc cét + bot da, tinh theo gam.

Két qua thi nghiém Ia tri s6 trung binh cac két qua cua hai lan thi nghiém lién tiép doi voi cung mot
mau da, Két qua gitra hai lan thi nghiém nay khéng dwoc vwet qua 0,02g/cm?



2.2. Xac dinh khéi lwong thé tich ctia da theo phwong phap do truc tiép

2.2.1. Khoi lwgng thé tich cda da 1a khdi lwgng ctia mét don vi thé tich méu thir c6 cau tao va do am &
trang thai tw nhién. The tich nay bao gom thé tich phan cot cirng va the tich cac ké ho co6 chira nuéc
va chét khi 1an trong da.

Phuong phap do truc tiép dé xac dinh khéi lwgng thé tich la mét phuong phap don gian duoc dung
khi c6 san mau khoan hinh try dé chuan bi thi nghiém cwdng dé chiu nén cta da.

2.2.2. Dung cu va thiét bj thi nghiém gém cé:
- May khoan da.

- May mai da.

- May cuwa da.

- TG séy.

- Thwéce cap.

- Can ky thuat cé d6 chinh xac 1g.

2.2.3. Khoan mau hinh try, cwa hai dau va mai nhan véi diéu kién 2 mat day cia mau phai song song
v&i nhau. (Can gitr mau lai dé sau nay tiép tuc lam thi nghiém vé cwéng dd chiu nén)

Rira sach mau va say kho. Dung thwéc cép do chiéu cao mau & 3 duweng sinh khac nhau va do
dwong kinh mau ciing & 3 vi tri khac nhau dé xac dinh céc tri sd chiéu cao va dwong kinh trung binh.
DPem can mau dé tim khéi lwong

2.2.4. Khéi lwvong thé tich cta da

Khéi lwong thé tich cha da, tinh theo don vi g/lcm?, dwoc xac dinh theo;

g 4dg 3
=== /cm
Yy v mdh (g )

Trong do:

g: khéi lwong mau, tinh theo gam.

d: tri sb trung binh ctia dwdng kinh mau, tinh theo cm

h: Tri s6 trung binh cla chiéu cao mau, tinh theo cm.

Két qua thi nghiém 14 tri s6 trung binh cla 2 14n thi nghiém dbi véi 2 cuc mau ciia cung mét loai da.
2.3. Xac dinh khéi lweng thé tich ctia da theo phwong phap day néi thuy tinh

2.3.1. Phuong phap lwc dy ndi thuy tinh ( con goi la phwong phap can trong nwéc) dé xac dinh khoi
lvong thé tich ctia d4 dwoc ap dung cho céc loai da chat sit, khdng wét rd va cé hinh dang hinh hoc
bat ky.

2.3.2. Dung cu va thiét bj thi nghiém gém cé:

- Can thuy tinh, (can ky thuat cé bo phan can trong nwéc)
- TG séy.

- Chi dé budc da.

- Chau dé ngadm mau

2.3.3. Lva chon lay 4 +5 vién da c6 kich c& 2+4cm trong dong mau, dem rira sach say khé va danh s6
thir ty cla tleng vién da. Pem can tlrng vién da va ghi lay khoi lvong.

2.3.4. Dung chi budc cac vién,méu dem ngam cho ngap han trong nwéc khoang 12 gio, sau do, kéo
cac vién mau lén, dung vai tham khé nwéc bén ngoai, can nang tirng vién da va ghi lay khoi lwgng da
béo hoa nudc.

Sau d6, dung can thuy tinh can trong nwéc tirng vién da va ghi lay khéi lwong.

2.3.5. Khéi lwgng thé tich cha da, tinh chinh xac dén 0,01g/cm3, dwoc xac dinh theo cong thirc:

v, = ZI (g /em?)

g~ &
Trong do:
g: Khéi lwgng cac vién da khé, tnhs theo gam.

yrn: Khéi lwong riéng cla nwoc, 1ay bang 1g/cms,



g1: Khéi lwong céc vién da bao hoa nwéc.

g2: Khéi lwong céc vién da can trong nwéc, tinh theo gam

2.4. Xac dinh khéi lwong thé tich ctia da, theo phwong phap boc sap

2.4.1. Phuwong phap luc day ndi thuy tinh cé boc sap ( goi tat la phwong phéap boc sap)

dé g(écﬂdin’h khoi lwong cla da dwoc ap dung cho céc loai da co tinh wét ra, béd rdi, dé vun nat hay co
nhiéu 16 hong 1&n.

2.4.2. Dung cu thiét bj thi nghiém gém co:

- Can thuy tinh,

- TG séy,

- Sap (paraphin),

- Chi dé budc da.

- Chau ngdm mau,

- Bat men dé dun sap.

- Bép dién.

2.4.3. Lwa chon da mau va can khéi lwong cac vién da khé giéng nhw & diéu 2.3.3.

2.4.4. Dung chi budc cac vién méu,vé nhung tirng vién vao sap nong chay( ¢ nhiét d6 60+ 70°C) dé
phu mot I6p sap mong 1én mau. Néu thay trén be mat sap co6 cac bét khong khi thi phai dung kim choc
thang va miét sap lai.

Nhung sap xong, dem can trong khong khi tirng vién mau va ghi Iéy khf)i lwong.

Sau do, dung can thuy tinh can cac vién mau trong nwéce va ghi lay khéi lwgng.

2.4.5. Khéi lwong thé tich ctia da dwoc xac dinh theo:

g 2
Y = — (g/cm?)
(g —g) &8

S

Trong do:

g: Khéi lwgng céc vién da kho, tinh theo gam.

gu: Khéi lwong céc vién da cé boc sap, can trong khéng khi, tinh theo gam.
g2: khédi lwong cac vién da co boc sap can trong nwéc, tinh theo gam.

ys: Khéi lwong riéng cla sap lay bang 0,93g/cm3.

2.5. Xac dinh dd réng cua da

2.5.2. D6 rbng cua da dwoc biéu thi bang ty 16% gitra phan thé tich cta cac 16 réng co trong mét don
vi thé tich cua da.

2.5.2. Sau khi xac dinh duoc khéi lvgng riéng va khéi lvong thé tich bang thi nghiém, d6 réng cua da
dwoc tinh toan tryc tiép theo céng thirc sau day:

n = [R =1 15100(%) = [1 - - ]x100(%)

Tr Tr
Trong d4: yr va yv lan lwot 1a khéi lwong riéng va khéi lwong thé tich cha da.
2.6. Xac dinh do hap thu nwéc cta da theo phwong phap bao hoa tw do

2.6.1. D6 hap thu nuwéc (hay dd chira 4m) cta da thé hién kha nang hap thu va gitr lai mot lwong
nwéc nhat dinh & trong da khi nhing né vao trong nwéc & diéu kién nhiét d6 va ap xuét khong khi
binh thwdng. d6 hap thu nwéc dwoc biéu thi bang ty 18 % gitra khéi lwong nudc bi hdp thu va khoi
lwong da kho tuyét dbi.

2.6.2. Dung cu va thiét bj thi nghiém gém cé:
- Can ky thuat,

- TG séy,

- Binh hat am.

- Chéu dyng nudérc.



2.6.3. Rira sach mau thi nghiém ( c6 thé 1a mau hinh tru 5x5cm, hing 1ap phwong 5x5x5 hay la da c&
4x6cm co hing dang bat ky) va sayy khé mau & nhiét d6 105° +110°C cho dén khi khdi lwong khéng
thay déi. Sau khi sdy kho, dé& ngudi mau trong binh hit &m dén nhiét dd bunh thwéng réi dem can va
ghi lay khéi lwong.

2.6.4. Bat mau vao trong chau va dé nudc vao cho ngap toi 1/3 ciéu cao mau, sau 2 gio lai d6 nwéc
tiep cho ngép déen 2/3 chiéu cao mau va sau 2 gio nira thi do nwéc cho ngap han mau va cao hon
mat mau it nhat la 2cm.

Thoi gian ngadm mau co thé kéo dai 1 +3 +5 dén 30 hay 45 ngay dém tuy theo yéu cau st dung cla
ting loai cong trinh nhwng vi dd hap thu nwdc tang rat nhanh va thuwdng dat téi tri s I&n nhat sau 3
+5 ngay dau tién nén ciing khédng can ngdm méau qua lau.

Ngam xong, v&t mau ra, Iy khan sach lau khé bén ngoai rdi dem can va ghi lay khéi lwong. Chu y
phai dem can ca phan nwéc chay ra tir bén trong mau sau khi da lau bén ngoai.

2.6.5.b6 hap thu nwéc cla da, tinh theo ty 1é % dwoc xac dinh theo:

W gBH
g

xlOO(%)

Trong do:

gen: Khdi lwong ctia da sau khi bao hoa nuérc, tinh theo gam.

g: Khéi lwgng mau da kho, tinh theo gam.

2.7. Xac dinh dd hap thu nwéc ctiia da theo phwong phap bao hoa cwdng birc

2.7.1. Y nghia, dung cu va két qua thi nghiém cua viéc xac dinh d6 hap thu nuwéc cla da theo phwong
phap b&o hoa cwdng birc cling twong tw nhw khi thi nghiém theo phwong phap bao hoa tw do, trong
do chi co sw khac nhau vé trinh tw thi nghiém nhw sau:

Sau khi can mau da say kho, dat mau vao trong chau ngap nwoc réi dun soi trong 4 gio lién. Trong
qua trinh dun s6i can tiep nwdc cho mire nwdce trong chau ludn luén ngép mau. Sau dé dé mau ngudi
twr tr dén nhiét dé binh thwdng réi vot ra lau khd bén ngoai réi dem can lay khoi lwgng méau da bao
hoa nudéec.

2.7.2. Phwong phap nay khéng &p dung dbi véi loai da cd mot sb clu tr bi tan ra dwdi tac dung cua
nwéce dun s6i & nhiét dd6 100°C.

2.8. Xac dinh thanh phan hat ctia da dam, da séi.

2.8.1. Ba dam hay da séi dung dé tron bétong ximang,bé tong nhwa dwong hay dé rai mat duong cap
phoi phai cd ty & phoi hgp gitra cac thanh phan hat dam bao theo yéu cau cua thiet ke dé cho két cau
c6 da do chat ché can thiét.

2.8.2. Dung cy, thiét bi thi nghiém gém c6 :

- B6 sang cép phdi co cac mat sang 80, 40, 20, 10, 5 mm.
- Can ban c6 db chinh xac 1g.

- Xéng xuc.

2.8.3. Can khoang 10kg da da phoi kho va tron déu trong déng mau dé thi nghiém, ghi lay khéi lvong.
Xep bd sang theo thi ty sang co mat to & phia trén, dd da vao rdi sang tirng sang mot. Can tirng
lwong da con lai trén mdi sang rdi ghi két qua vao mot bang dé tinh toan.

Bang 1
Ty lé thanh phan hat

Co Khéi lwong trén sang gn (g) Tyletrén | Tylétich | Tylé

sang Lan 1 Lan 2 Lan 3 B/quan sang luy "-’Sta?:éa
80 A80 B8O C80
40 3 3 3
20 3 3 3
10 3 3 3
5 A5 B5 C5

2.8.4. Két qua thi nghiém dwoc 14y theo tri s6 binh quan cla cac két qua can va do trong 3 1an thi

nghiém lién tiép déi véi cuing mét loai mau da.




Cac két qua thi nghiém can dwoc ghi tudn tw vao badng mét dé cudi ciing vé thanh biéu dé cép phbi
hat theo cac bwéc nhu sau:

- Tinh ty I& hat con lai trén m&i sang An (n la chi sb ghi c& sang vidu 80,40 ,20vv)
- Tinh ty 1& hat con lai trén mdi sang Bn va ty 1é hat lot qua sang d6 Cn .

- Xac dinh dwéng kinh Ién nhat Dmax cla da.

- V& biéu dd cip phdi hat va nhan dinh vé quy cach ctia mau da thi nghiém.

2.8.5. Sau khi sang va can khéi lwong tirng c& da con lai trén méi sang, ty 1& hat con lai trén mdi sang
dwoc tinh theo :

A, = E2x100(%)
g
Trong dé6 :
gn : Khéi lwgng da con lai trén méi sang tinh theo gam.
g : Khéi lwgng toan mau thi nghiém tinh theo gam,

2.8.6. Ty 1& hat tich luy trén méi sang la tong s6 cac ty I& hat con lai trén tirng sang c6 dwong kinh mat
sang I&n hon hay bang dwdng kinh mat sang d6. Nhw vay, ta c6 :

B80=A80
B40=A80+A40

B5=A80+A40+A20+A10+A5.
Ty |é hat lot qua sang dwoc tinh theo:
Cn=100% - Bn

2.8.7. Sau khi tinh toan song xac dinh duwong kinh Ion nhat Dmax ctia mau da theo quy dinh nhu sau:
Duong kinh mat sang bé nhat trong so cac sang co ty I€ hat tich luy trén sang khéng vurot qua 5%
duwogc xem la dwong kinh I&n nhat Dmax clla mau da dé

v lé Lot qua sang {%)

Do ) -
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]
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1y [é tich [u¥ trén sdng (%)

ffinh. 0. Biéu do cdp phdi hat

2.8.8. Dua vao biéu dd cip phéi hat hop ly da c6 san hodc vé truwdc theo yéu cau cu thé cha cong
trinh (dwoc gidi thiéu khai quat & hinh 1.), v& dwdng biéu dién ty 1& thanh phan hat ctia mau da thi
nghiém vao biéu d6 d6.Néu dwdng bidu dién ndm trong phan gach chéo clia biéu d6 thi mau da dat
yéu ciu.

Néu dwong biéu dién coé doan lot ra ngoai phan gach chéo, mau da chwa hop quy cach, phan bao cao
két qua cho co quan thiét ké hay thi cong biét d& xtr ly phdi hop lai vat liéu.

2.9. Xac dinh ham lwong hat théi det caa da séi , da dam

2.9.1. Trong cAu truc cla nhiéu hén hop vat liéu, ham lwgng hat thoi det cla da s6i, da dam, khéng
duwoc phép vwot qua 1 tri s6 nhat dinh dé dam bao kha nang chiu lwc déng déu cua vat liéu.



2.9.2. Dung cu va thiét bj thi nghiém gém cé :

- Thudce cap,

- Cén ban hay can dia c6 db chinh xac 1g,

- Khay men.

2.9.3. Can khoang 3000g da da phoi khé va ghi lay khéi lwong .

Rai da lén khay rong, tim nhat bd cac vién da cé chiéu cao(hay dd day ) bé hon hay béng 1/6 tdng
chiéu rong va chiéu dai cong laj hay c6 kich thuwéc canh nhé nhat bé hon hay bang 1/4 kich thwéc
canh 1&n nhét.

Dung thwéc cédp kiém tra lai kich thuwéc cac hat khi mat thuwong thay co nghi ngd.
Can sb da con lai va ghi lay khéi lwvong.

2.9.4. Ham lwgng hat théi det dwoc xac dinh theo:

P, = 57 815100(%)
g

Trong do:

g : khéi lwgng da thi nghiém ,tinh theo gam,

g1: khéi lwong con lai sau khi nhat bd hat thai det .
2.10. Xac dinh ham lwong bun dat trong da

2.10.1. Ba d&m hay da séi diing dé tron bé téng ximang hay béténg nhya dwong khéng dwoc cé 1an
nhiéu bun d4t dé khong 1am anh hwéng dén kha nang dinh bam clia cac chét dinh két (ximang hay
nhwa duwdng) véi da.Néu ham lwong bun dét vwot qua tri sé quy dinh, thi bat budc phai rira sach da
trwdre khi dwa vao st dung.

2.10.2. Dung cu va thiét bj thi nghiém gém co6 :
- TG sdy,

- Chau nhédm hoac trang men

- Can dia c6 dd chinh xac 1g.

2.10.3. SAy khé mau da cho toi khi khéi lbvong khong thay d6i. Can khoang 2000g da, cho vao chau,
aéd nwdc vao cho ngap qua mat da 2-3 cm. Dé yén mot luc cho bun dat toi ra rdi dung que gb khudy
dao déu. Bé cho cat, da Idng xudng thi gan bun ra.

Lai d6 nwéc vao chau va lam nhw vay nhiéu 1an cho dén khi nwéc gan ra van trong thi théi.
DPem phoi hodc séy khé da réi can lai khéi lwong.

2.10.4.Ham lwgng bun dat 1an trong da dworc tinh theo:

P, = 27 814100(%)
g

Trong do:

g: khéi lwgng da thi nghiém, tinh theo gam,

g1: khéi lwgng da sau khi rira sach bun d4t.Tinh theo gam.
2.11. Xac dinh ham lweng hiru co’

2.11.1. Cling twong ty nhw d6i v&i bun dat, lwong tap chat hiru co 1an trong da khéng duoc vuot qua
1 tri s6 cho phép da néu trong cac quy trinh thi cong dé khong gay anh hwéng xau dén chat lvong
cla chét dinh két trong hén hop vat liéu.

Phwong phap thwdng dung dé danh gia ham lwong hiru co 1a phwong phap so mau véi mét dung
dich chuén.

2.11.2. Dung cu va thiét bj thi nghiém gém cé :
- 6ng do 500mlva 10ml,

- Céc md 250ml va 50ml

- Can tiéu ly va hop can (chinh xac dén 0,01 g),
- bng pipét ,



- Sang c6 duong kinh mat 20mm.

2.11.3. Cac hoa chét can thiét d& pha mau tiéu chudn nhw sau:
- Hydréxit natri thuan (NaOH),

- Cbn 90° (C2H50H)

- Axit tanic,

- Nwée cét.

Cach pha mau tiéu chun nhw sau:

- Rira sach cdc md, 6ng do, hdp can va trang lai bing nuéc cét.

- Can 15g NaOH nguyén chét, db vao 6ng do, rdi hoa thém 485ml nwédc cat dé pha thanh dung dich
NaOH, 3%,

- Can 0,5g cbn nguyén cht(C2H50H) dd vao 6ng do, rdi cho thém 485ml nwéc cat dé pha thanh
dung dich ruou étylic,1%.

- Can 0,2g a xit tanic 2% va 195 ml dung dich NaOH 3% réi pha 14n v&i nhau thanh dung dich mau
tiéu chuan.

2.11.4. Pem phoi nédng hodc hong gié cho khé mau da (khdng dwoc sdy khd dé khong lam phan huy
mot s tap chat hivu co’). Sang mau da qua sang 20mm roi l4y mét it da lot qua sang cho vao éng do
500ml dén vach 260ml. Sau dé, d4 dung dich NaOH,3% vao éng cho dén vach 400ml va I&c manh
bng dé cho cac dung dich bao quanh khép cac vién da. D& yén 24 gio réi dem mau so v&i mau dung
dich chuan.

2.11.5. Khi SO mau, néu mau clia dung dich da nhat hon mé,u tiéu chun thi tap chét hiru co trong da
chua dat den mire c6 hai, ngwoc lai néu dadm hon mau chuan thi phai xt ly bang cach rtra sach roi
dem thi nghiém lai dé quyét dinh xem mau doé cé dung dwoc hay khéng.

2.12. Xac dinh kha ning dinh két cta bot da theo phwong phap nén hay phwong phap tan ra.

2.12.1. Khi lu 1&n da ddm ngoai mat dwdng, cé6 mot phan canh sac clia da bi vé ra va bi nghién thanh
bot. Néu loai bot da nay cé kha néng dinh két cao thi dwéi tadc dung clia nwéc twdi len méat da khi rai
dudng no sé tré thanh mot I&p viva bit chat cac ké da va lién két cac vién da véi nhau lam cho mat
dwong thém chat, kho bi bong bat.

2.12.2. Dung cu va thiét bj thi nghiém gém cé:
- Ray 0,2mm:

- Khudn duc mau hinh tru trdn 2,5 x 2,5cm:
-Lo séy:

- May ép 5T,

- May bua thi nghiém cé qué nang 1 kg:

- bng do 100ml, 200ml:

- Chau thuy tinh.

- Can ky thuat:

- Dao gat.

2.12.3. Nghién da bang tay hay bang may thanh dang bét roi say kho réi ray qua ray 0,2mm dé lay
thanh phan hat lot qua ray lam thi nghiém.

2.12.4. Khi thi nghiém theo phwong phap nén thi d& 90ml nuéc vao 500g bot. B4 rdi nhao tron cho
déu rdi cho dan vao khuén bang cach dung ngén tay 4n bot d6 vao khuén theo tirng 1&p cho dén khi
day khuén. Bat khuén mau 1én may ép va ép véi lwc 600kg. Sau do, dung dao gat phang mét mau,
thao khuén ra va dat mau lén tdm kinh phéng.

Bang cach nai trén, dbi véi méi loai bot da, 1an lwot ddc 6 cuc mau dé thi nghiém.

Sau khi d& mau qua dém trong phong thi nghiém dé se bét nwéc, dem sdy mau trong 4 gio & nhiét do
05°C. L4y mau ra dé ngudi tr tir réi d&t mau Ién may bua c6 qua nang 1kg. Diéu khién cho qua nang
roi déu & dd cao 1cm cho dén khi mau bj v& hoan toan. Ghi lay sé 1an bua roi dé 14y tri sé binh quan
cla cac két qua thi nghiém trén 6 cuc mau.

2.12.5. Khi thi nghiém theo phwong phap tan ra thi can lay 300g bot da réi d6 thém vao tir 45 dén
60ml nu@g de tr©n~thénh vira roi cho dén vao khudn dé dic mau va ép mau vai lic nén 500kg. Sau
dé cling dé cho mau se b&t nwdc va say kho.



Bat cac cuc mau 1én mot tam lwdi, dé vao chau thuy tinh va dé ngap nuwoc.theo di va ghi lay thoi
gian tt khi bat dau ngdm vao nwdc cho dén khi mau hoan toan bij tan ré dé tinh tri so binh quéan cua
cac két qua thi nghiém lién tiép doi v&i 6 cuc mau.

2.12.6. Kha nang dinh két clia bot da dwoc danh gia tong quat theo s6 nhat bua roi hay theo thoi gian
ngdm nwéc lam mau tan ré nhw & bang sau day :

Kha nang dinh két S6 nhat bua roi Thoi gian lam méau tan
ra (phat)
Tot >75 >3’
Vira 25-75 1’-3’
Khéng tét <25 <1

2.13. Xac dinh cwong dd chju nén tlirc théi chaa da

2.13.1. chyng dd chiu nén la mét chi tiéu co ly quan trong dé biéu thj kha néng chdng lai sw pha héng
vi nén v& clia da trong coéng trinh.Do nguon goc cau tao cac loai da khac nhau nén cuo’ng do chiu nén
clia ching ciing khac nhau (xem thém & phu luc 1).Vi vay tuy theo tinh chét chiu lwc ctia cac bd phan
két cAu trong cong trinh, can phai xét chon dé dwa vao st dung loai da c6 cwdng dé chiu nén va mét
sb chi tiéu co ly khac cho thich hop.

2.13.2. Dung cu va thiét bj thi nghiém gém cé:

- May khoan da,

- May cwa da,

- May mai da,

- May ép thuy Iwc 50T,

- Thwéece cap,

- Tu séy,

- Binh chéng &m,

- Chau dwng nudrc,

- Cat dé khoan (cat cé do clrng cao nhw cat thach anh,cat cé ranh déng).

2.13.3. Qua trinh tao m&u thi nghiém (3 mau dé ép kho,3 mau dé ép bao hoa nwéc) tién hanh nhw
sau:

Chon 6 hon da c& 20 x 20 x 20 cm tr 1én dé khoan. D&t mau Ién gia khoan, kep chat cho mau khéng

bi chuyen dich trong khi khoan. Quén gié quanh lw&i khoan dé gitr 1au nuwéc lam mat ludi khoan (quéan
gié cach lwdi khoan tlr 1cm tré 1én dé khai bi vuwdng vao lwdi khoan trong khi quay).Cho may chay va

theo déi diéu chinh ban nang cho lw&i khoan luén tiép xdc véi mau.

Néu luéi khoan khéng gan hat hop kim cirng hodc kim cwong thi dung cat khoan lam hat cat bang
cach tlrng luc nang dao khoan Ién cho cat cha’!y lot ttr ttr xudng day, tranh hién twong dé cat mai trén
mat hoac xung quanh mau lam cho mau bi mat dang hinh tru trdn xoay.

Trong khi khoan, twéi nwéc vao tir tir dé lam mat lwdi khoan va lam cho lwgng bot da tao thanh bi day
ra ngoai.

Khoan xong, |4y m&u ra, do chiéu dai mau , dung buat chi danh dau doan c6 du tiéu chuan hinh hoc
dwoc gil lai 1am thi nghiém réi dun mau Ién may cwa (mau thi nghiém cé chiéu cao béng dwdng kinh
va bang 50mm).Khi cwa mau, cin dé lai song song véi nhau.Trong qua trinh mai dung thwéc cép co
dd chinh xac 0,1mm dé kiém tra lai kich thwdc mau.

Méu thi nghiém phai c6 chiéu cao va dwong kinh bang 50mm véi sai s6 khong dwoc qua 0,5mm va
phai c6 hai day song song v&i nhau.

2.13.4. Sau khi gia céng xong, dwa mau vao sdy & nhiét dd 100+105°C cho dén khi khdi lwgng khong
thay déi rdi d&t vao binh chéng am tir 30 phat dén moét gier.m Sau do, dem can sb lwong va do lai
chiéu cao, dwdng kinh mau dé két hop xac dinh khéi lwong thé tich, dd hap thu nuéc cla da va tinh
toan tiét dién mau dwoc dem thi nghiém ép.

2.13.5. Trwdce khi ép, quan gié quanh mau dé tranh cho manh vun khai vang ra xa khi mau bj ép v&
,nhwng phai quan hoi I6ng tay va khong chom Ién 2 mat mau de khi ép thi gié khéng bi chén vao hai
mat mau lam cho két qua thiéu chinh xéac.

Bat mau vao dung tam clia ban may ép thuy lwc.Van cho kim dong ho do luc vé s6 0.Khi ép 1én woc
lwong so bd kha nang chiu lwc cla tirng loai da dé dung doéi trong cho thich hop.



Cho may ép chay tir tir voi toc d6 tang tai nam trong pham vi 5+10 kg cm?giay. Khi mau bj pha hoai
thi mét kim sé€ dirng lai va mot kim bat tr& vé so 0.Luc do, ngirng thi nghiém va ghi lai tri s6 chi trén
dong ho.

2.13.6.Cwong do chju nén kho clia da dugc xac dinh theo :

P
R, = ™ kG/cm®
E

0
Trong do:
Pmax: tai trong lon nhét, tac doéng l1én mau khi bi pha hoai, tinh theo kg.
Fo : tiét dién ngang ctia mau tinh theo cm3
Két qua thi nghiém la tri s6 binh quan ctia 3 14n ép 3 cuc mau.
Ghicha :

- D6 v&i loai da c6 phan I&p, phan thé thi phai thi nghiém hai lan theo hai huwéng song song va vudng
goc voi mat I&p hay theo hai hwéng ngang thé va doc tho.

- Néu méu thi nghiém c6 chiéu cao va duwéng kinh khdéng béng nhau thi phéi tinh di két qua theocong
thirc:

OR',

=k (kG/em®
75 2dyn FG/em)

k

Trong do6 :

Rk : cwdng do twong dwong clia mau chuan (co ty sb d/h = 1)

R'k: cwdng dd clia mau chiu nén dang thi nghiém cé ty sé d/h #1.

2.14. Xac dinh cwdng do6 chiu nén ctia bao hoa nwéc va hé sé hoa mém cua da.

2.14.1. Thi nghiém cwdng d6 chju nén cla bao hoa pu’(yc cla dej cling twong ty nhuw thi nghiém
cuong do chiu nén kho,trong do chi khac nhau & cho: Sau khi say dang 1& dem ép ngay thi lai dem
mau ngdm ngap vao nuwdc trong 12 gid va sau do,vét mau ra,lau kho roi méi ép.

2.14.2. Hé sb hoa mém clia da biéu thi mrc suy gidm vé cwdng dod chiu nén cla da khi ngam Ian
trong nwéc duwgce xac dinh theo céng thirc:

Trong do:

n. khdng co6 thir nguyén va n<1.

Ren :cwdng dd chiu nén bao hoa, tinh theo kg/cm?
Rk : cwdng d6 chiu nén khoé cda da, tinh theo kg/cm?2
2.15. Xac dinh cwong do chiu cat ctua da.

2.15.1. Khi lwc cat theo mét phwong nao dé vuot qua stre chdng cét bén trong clia da thi da bat dau
mat tinh bén:ltc d6 cé thé xay ra hién twong cét trwot gitra phan da no véi phan da kia, hién twong
cat v& nhanh vi tinh ron ctia da tuy theo da thudc loai xbp, mém hay clrng. Cwdng dd chiu cét 1a mot
chi tiéu co’ ly dwoc cha y nhiéu khi danh gia do bén cla céac loai da clrng hay nlra clrng va trong
nhirng trwdng hop nay,ngwdi ta chi lam thi nghiém cét dwéi cac goc 300, 450,600 1a du.

2.15.2. Dung cu va thiét bj thi nghiém gém cé :
- May khoan 43,

- May cwa da,

- May mai da,

- May nén 50T,

- TG séy,

- Binh chéng &m,

- Thuée cap

- B dung cu cét xén.



2.15.3. B dung cu cét xén la nhitng khudn béng thép dwng vira khit mau thi nghiém cé duwéng kinh
5cm, cao 5¢cm gém 2 niva phan trén va phan dwdi bang nhau va dwoc tach véi nhau theo mat cat xién
300, 450 , hay 60 ° so véi tiét dién ngang ctia khudn.Khi dat khuén cé chira mau 1én may nén, nhd co
vién bi tron va vanh bi vong gan & 2 nép khuén ma Iic lwc nén do may nén tao ra khi vuot qua mot
giéi han nao dé sé lam cho hai phan trén dudi ciia khudn bi trwot theo mét cét xién khién mau da bi
cét xién 300, 450 hay 60° tuy theo khuén dwoc st dung.

2.15.4. Qua trinh tao 9 cuc mau (dé lam du 3 1an thi nghiém dbi véi cac goc cét 300, 45° hay 60°) tién
hanh nhw & muc 2.13.3. dé tao mau thi nghiém va cwdng do chiu nén.

2.15.5. Lap mAu vao khudn cét xién, mau phai dwoc dat sat véi 2 day khuon, néu con hé thi phai
dung nhirng phién nhd chén cho mau ép that sat, khong thé bi chuyén dich trong khi thi nghiém.

Dat khuén chira mau vao dang tdm ctia ban may nén. Biéu chinh kim déng hé do lwc va cho may nén
chay ti tir v&i tdc do tang tai trong khi thi nghiém vé cwéng dd chiu nén. Khi mau bi trwot thi ngirng
thi nghiém va ghi lai tri s6 chi trén dong ho.

2.15.6. D6i véi mdi mau thi nghiém, tuy theo géc cat la 300, 450 hay 60°, cuwéng d6 chiu cat dwoc xac
dinh theo:

R = isin 20(kG/cm?)
2F

c,a

Trong do:

P : lwc nén chi & ddng hd do lwc, khi mau bi pha hoai, tinh theo kg.

F : tiét dién ngang ctia mau, tinh theo cm2.

a : goc cat can thi nghiém.

Khi (o = 30° hay ( o = 60° thi Rc;30° = Re,60° =0,433 (kg/cm?)

Khi (o = 45° thi: Rc.4s° = 0,5 (kg/cm?)

Cwong do chiu cat theo mot goc 1a tri s6 binh quan ctia 3 1an thi nghiém dbi véi 3 mau thir.
Cuwdng do chiu cat cla da dwoc lay bang tri s nhé nhét trong 3 tri s6 binh quan nay.

2.16. Xac dinh dd chac (do6 kién cd) cua da theo phwong phap gia vun hay tinh toan.

2.16.1. Do chéc (d6 kién cb) 1a mét chi tiéu co ly tdng hop clia da thé hién kha nang bén virng chdng
lai tAc nhan pha hoai bén ngoai.dé chéc c6 quan hé véi kha nang chiu nén , chiu khoan dé hay
khd.Véi lwong tiéu hao thube nd khi pha da, cling nhw véi dd 6n dinh cia vach khi dao ngam coéng
trinh. Hé s do chac cGa da phu thudc vao thanh phan thach hod, d6 nit né, d6 phéng hoa d6 am va
do bén cla né.

Hé s6 d6 chéc co thé xac dinh tryc tiép bang phuong phap gia vun hay suy dién gian tiép tir két qua
thi nghiém vé cwdng dd chiu nén kho (ttrc thoi).

2.16.2. Dung cu va thiét bj thi nghiém gém cé:

- Can ky thuat,

- bng gid mau,

- Ray 0,5mm,

- Khay men,

- Chéi lbng.

- bng do lwong bui.

2.16.3. Ly mau da da dap nho thanh da dam c& 1x2cm chia lam 5 phan nhé dé lam thi nghiém 5 1an
lién tiép.

O méi phan, can khoang tir 20 + 50g da cho vao 6ng gié va gia di s6 nhat chay ty quy dinh trudc (tir
5 dén 15 nhat).So nhat chay tw quy dinh nay phai git bang nhau cho nam lan thi nghiém 5 phan cua
mau da va lay t6i thiéu 1a 5 d6i véi da mém va toi thidu la 15 dbéi véi da cing.

Khi gi&, dung mét tay che vong quanh miéng 6ng gia dé lam ¢ cho méi lan kéo qua gia 1én vira cham
tay thi tha day cho qua gia roi xudng.

Gia xong, db da qua va ray bang ray 0,5mm. Dung chéi 16ng quét lwgng bot da lot qua ray cho vao
ong do va xac dinh chiéu cao cla cét bui da.

2.16.4.Tuan tw 1am lai thi nghiém véi 4 phan con lai ciia mau da dé tinh két qua.

2.16.5. Sau méi lan thi nghiém hé sé dé chac duoc tinh theo:



Trong do:
n: s6 nhat chay trong mét lan gia.
H: chiéu cao cla cot bui d4 trong 6ng do, tinh theo cm.

Két qua thi nghiém 1a tri s6 binh quan cta 5 lan thi nghiém lién tiép dbi véi 5 phan ctiia mau da.
Ghicha :

Khi khéng cé diéu kién thi nghiém truc tiép, hé sb d6 chéc cta da cling cé thé xac dinh theo:

— Rk

" 100
Trong 46 :
Rk : cwdng do chiu ép khd clia da , tinh theo kg/cm2.
Hé s6 dé chac cua da con co thé xac dinh chinh xac hon theo cong thirc clia L.T.Baron:

R R
=300 V30

2.17.Xac dinh do mai mon cua da theo phwong phap Po - van

2.17.1. O rai rxnét duwdng trén cung, da bi mai mon dan vi vét banh xe qua lai. D& mai mon cang nhé
thi da dung dé rai dwong cang co loi .

2.17.2. Dung cu va thiét bi thi nghiém gém co:

- Trébng quay Po-van,

- Céan ky thuat cé d6 chinh xac 0,1g,

- TG séy,

- Ray 5mm,

- Khay trang men,

- Bua dinh.

2.17.3. Lay khodng 60 vién da ding c& 4x6¢m, loai bd nhivng vién co nhiéu canh sac va nitrando
bua dap khi gia cc‘mg mau, roi rira sach va sy khd trong 48 gi¢&» & nhiét d6100-1050C cho dén khi khoi
lwong khéng thay doi.

Chon Iay tlr 48 dén 52 vién dé can cho vira du 5kg roi chia lam 2 phan déu nhau ‘va cho vao 2 thung
quay cla trbng Do-van. Day nép thung quay van chat oc va diéu chinh hop do sb vong quay vé sé 0.
Cho tréng quay dd 10.000 vong rdi ngirng may, ldy mau ra cho qua ray Smm aé sang bd nhirng loai
da bj v& vun lot qua ray. Pem rira sach nhirng vién con lai trén ray, say kho dén khoi lwgng khdng
thay déi rdi dem can chinh xac dén 0,1 g.

2.17.4. D6 mai mon, tinh chinh xac dén 0,1%, dwoc xac dinh theo cdng thirc:

D =2"814100%
g

Trong 46 :
g : khéi lwong da trude khi cho vao thung quay (g)
g1: khéi lwong da con lai trén ray 5mm, sau khi quay 10.000 vong,(g).

PHAN PHU LUC
Phu luc 1
CAC TINH CHAT CUA MOT SO LOAI bA CHU YEU
Theo ngudn gbc tao thanh, da dwoc phan chia theo 3 loai:
-Da mac ma

- Pa trAm tich



- PB4 bién chét.

|- D4 mac ma

D4 mac ma con dwoc goi la da hoa thanh dwoc chia lam 2 loai: D4 xam nhap va da phun xuét.

1. D4 xam nhap : co kién tric chat ché, ciu tao hat ddng déu va két tinh hoan toan.dai dién cho loai
nay la da granit (hoa cwong) va gabrd.

2. ba phun xuét : Do déng cirng trén mét dat nén cé dang ban tinh, kién tric chét ché min. Pai dién
cho loai nay la da poocphia va bazan.

Mét sb tinh chét ctia da hoa thanh dwoc tom tét, trong bang sau day :

Tén da Miéu ta Khéi lwong thé Cwong do chiu
o » | Nén b&o hoa
tich ctia da (g/cm?) (kg/cm?)
| . Xam nhéap
Granit Kién truc hat dong déu, mau xam, xam sang, 2,60 + 2,65 1200 +3000
xam toi
Siénit Tinh th~é déu d&n, xam, phét hdng, nhiéu khi 2,65+ 2,70 1300 2000
xanh xam
X \ s - 2,70+3,00 2000
A~ Tinh thé hat dong déu, xam xanh, xanh 6 liu,
Gabré A
nau xanh 2,50+2,65 1500 +1800
II. Phan xuat Két ciu ban tinh, dang 16m dém
- Poocphia A Lo X S .
e Pa nui Ira maoi, cau tao vi ban tinh, da mau
Liparit P
sac N
 Andésit Xamdenxamtoi 2,70+3,30 2000 +3000
Bazan Cau tao chat ché ,an ’[I[]h (khéng nhin rd cac
hat tinh thé&, mau xam toi
II- Pa tram tich

Puoc tao thanh do sw lién két chat ché cac hat khoang vat 1dng dong trong nwéc. Loai nay thuong

hay gap & dang da thach, da voi:

Mét s tinh chat cla da trAm tich dwoc néu trong bang dudi day:

Tén da Miéu ta Cwong do chiu
nén kho(kg/cm?)
Tram tich co hoc
-Sa thach si lic Két cau chat ché, cau tao hat min, i mau 1000 +3000
Sa thach thach anh SHZ? thé 00
Hat thd 900
-Sa thach voi ( it g3p ) E:i vua 1500
M&u xam co phan l&p 800 =1200
:I'Egzn\w/g:ch cacbonat Céu tao tinh thé dang hat, di mau sac 800 =1000
-D4 Vi V6 O D¢ rong lon <200
4D Vi Cau tao da dang . 800
-E)(“)Iloémit Cau tap tinh thé da dang, ket cau chat, du
mau sac, ran hon da voi 800 =1200
ll- Da bién chat

Do thanh tao th sinh nén cé nhiéu loai da khac nhau tuy theo da gbc nhu:

Phién thach két tinh, phién thach mica, quarzit, cdm thach....

Trong sé nay, cé 2 loai lam vat liéu xay dwng tét Ia:

1. Quarzit : La da sa thach bién chét, c6 két cau tinh thé déu dan chat ché, dwoc clu tao bdi cac hat
thach anh va dwoc gan két lai bang ximang thach anh. Quarzit cé di mau sic tréng, vang, do, cé
cwdng dd cao(>300kg/cm2) nhung ron, khé phong hoa.Khi v& vun cé nhiéu canh s&c nhon, trong
thwc té dé& nham véi da sa thach.

2. Cam thach: La da voi bién chét co két cau tinh thé déu dan, chat ché, co mau sac sac s& tuy theo
thanh phan va cé cwong do chiju nén khoang 1800 kg/cm2.



Phu luc 2
PHAN LOAI DA LAM DUONG

Da dung lam vat liéu xay dwng dirong duwoc phan lam 5 cép tuy theo cac chi tiéu co ly quy dinh theo

bang sau:
Nhém da Tinh chat Cap Cwong do chiu D6 mai mon %
da nén bao hoa
Tang Povan
(kg) trong
1 2 3 4 5
Macma Chu yéu la két tinh nguyén khoi, da | 1 >1000 <25 <4
mau sac, cng ran, cang cé nhiéu 2 >600 <35 <5
thach anh thi dinh bam v&i nhwa 3 >600 <45 <7
cang kém 4 <600 <55 <15
5 <600 >55 >15
DPa voi Da cacbonat, mau sang tir trang 1 >1000 <30 <5
dén vang, vat liéu tét dé lam mat | 2 ~800 <40 <6
duwong, dinh bam t6t vé&i nhya 3 >600 <50 <12
4 >300 <60 <20
5 <300 >20
ba sa | Hat lién két xi méng, mau xam trang 1 >1000 <25 <5
thach va vang, kha nang dinh bam véi 2 >800 <35 <7
nhwa cé khac nhau 3 >600 <45 <8
4 >600 <55 <12
5 <600 >55 >12
Pa phién | Két ciu dai, dé boc tirng lop, cé do 1 >1000 <25 <5
crng khac nhau 2 >800 <35 <7
3 >600 <45 <9
4 >600 <55 <15
> <600 >55 >15




