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CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM 22 TCN 355 - 06

Poc lap-Tu do-Hanh phiic QUY TRINH THI NGHIEM C6 hieu Iuc ti

CAT CANH HIEN TRUONG

BO GIAO THONG VAN TAI ngay ....... /....]2006

(Ban hanh kém theo Quyét dinh s6 43/2006/QD-BGTVT ngay 19/12/2006

ctia Bo truong Bo Giao thong van tai)

1. Pham vi ap dung

1.1 Thi nghiém cét cdnh hién truong xac dinh siic khang cat khong thodt nudc cua dat,
dugc su dung cho cic loai dat dinh mém yéu, bao hoa nudc. Thi nghiém nay khong ap
dung doi véi dat c6 kha nang thodt nuéc nhanh (nhu dat loai cat, dat hon 16n), dat
truong nd, dat 1an nhiéu manh da, vo so. Trude khi ti€n hanh thi nghiém can c6 nhiing
thong tin vé dat tai vi tri thi nghiém.

1.2 Thi nghiém cat canh hién trudng thudng két hop cung cong tac khoan xoay 14y
mau. Thi nghiém dugc thuc hién trong hoidc ngoai cdc 16 khoan (an truc tiép tir mat
dat).

1.3 Quy trinh nay dugc bién soan trén co s& tham khao tiéu chuan ASTM D2573.

1.4 Tiéu chuin nay khong quy dinh cdc noi dung an toan lao dong. Ngudi st dung tiéu
chuin ndy c6 trdch nhiém tuan thi moi quy dinh vé an toan lao dong duoc quy dinh
trong Quy trinh khoan tham do dia chat cong trinh 22TCN259-2000, Quy trinh khao
sat duong 6 t6 22 TCN 263-06 va Phép 1énh vé an toan lao dong hién hanh .

1.5 Két qua thi nghiém dugc trinh bay theo hé don vi SI.

2. Quy trinh va Tiéu chuin tham chiéu

22TCN259-2000, Quy trinh khoan tham do dia chat cong trinh.

22TCN260-2000, Quy trinh khao sat dia chat cong trinh cac cong trinh duong thuy.
22TCN262-2000, Quy trinh khéo sat thiét k€ nén duong 6 t6 dap trén dat yéu.
22TCN263-06, Quy trinh khao sat duong o6 to.
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3. Thuat ngir va ky hiéu

Vi tri thi nghiém La mot vi tri trén mat bang (binh d6), duoc xdc dinh boi cdc toa
do X, Y twong d6i hodc tuyét doi, ma tai d6 tién hanh cac diém
cit & cac do sau khac nhau

Piém cat La mot thi nghiém cat & mot do sau hay mot cao do xac dinh

Cénh cat La bo phan dé cét dat. Canh cat gébm bon ludi cat gan v6i nhau
dang chit thap va mot doan cin c6 chiéu dai theo quy dinh bang
10 1an dudng kinh cdnh cét dé noi véi cdc can n6i (Hinh 1)

Ludi cat La mot trong bon tdAm thép cta canh cat (Hinh 1), c6 cdu tao va
kich thuéc theo quy dinh

Can noi La céc can duogc ché tao bang thép, c6 cau tao va kich thude theo
quy dinh. Cin ndi ¢6 tidc dung lién két canh cat véi bo phan tao
mo men cét (xem Hinh 1)

Su Stic khang cét khong thoat nudc cta dat nguyén trang, kPa
Su’ Stic khang cét khong thoat nudc cta dat pha huy, kPa
S Do nhay ctlia dat (bang ty s6 Su/Su’)
Mo men cat, Nm
Tu Mo men cit O trang thdi nguyén trang cuia dit, Nm
Td Mo men cat ¢ trang thdi phd huy ctia dat, Nm
Tt Mo men do ma sit can, Nm
K Hing so canh cit, phu thudc hinh dang va kich thudc canh cét, m’
D Pudng kinh cénh cét, cm
d Duong kinh can ndi, cm
H Chiéu cao canh cit, cm

4. Tong quan vé phuong phap

4.1 Thi nghiém cat cdnh hién trudong dugc thuc hién bang cdch 4&n mot canh cit ngap
vao trong dit, quay tao mo men cat tir trén mat dat dé xac dinh luc cat gay ra su pha
huy dat. Mat pha huy ctia dat c6 dang tru tron xoay.

4.2 Siic khang cat khong thoat nuGe cta dat duge tinh tir luc cat gay ra su pha huy dat.
Luc cit nay thuong duge tinh tir mo men cat xac dinh trong khi thi nghiém. Ma st can
va thiét bi v6i dat dugc xédc dinh va ghi tdch riéng v6i mo men cét trong qua trinh thi
nghiém.

4.3 Ma sit can duoc xdc dinh trong diéu kién khong tai (ding 4o bao vé canh cat, hoic
tdch r0i cin va cénh cat) v6i mot moé men tdc dung can bang, khong gay ép sang hai
bén (néu gay ép sang hai bén s€ lam tang ma st trong qud trinh thi nghiém). Gia s6 ma
sat nay chua dugc ghi trong s6 doc khong tai ban dau nén s€ lam cho két qua thi
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nghiém chung khong chinh xdc. Trong qud trinh thi nghiém, mo6 men cét cting phai tac
dung can biang tuong tu ; khong nén st dung nhitng thiét bi ¢6 kha nang gay ép sang
hai bén trong qua trinh thi nghiém. Can n6i phai c¢6 du do ctiing dé khong bi xoén trong
su6t qué trinh thi nghiém. Trong trudng hop cin nodi bi xoan, can hiéu chinh dudng
cong quan hé gifta mo6 men cat v6i géc cét (xem ghi chi 1 muc 5.3).

4.4 Trong qud trinh thi nghiém, mo men cét dugc ghi bang cac phuong thiic khic nhau
— tu dong hoac co hoc, truc ti€p hoac gian ti€p tuy thudc tung loai may.

5. Thiét bi

5.1 Mady cat canh hién trudng gébm céc bo phan chinh sau (Hinh 1):
- Gia dg;

- BO phan tao mo6 men cat va ghi so liéu;

- Can;

- Canh cat.
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Hinh 1 Cau tao may cit canh hién truong

5.2 Canh cat gom 4 1ui cat (Hinh 1). Chiéu cao cdnh cat bang hai 1an duong kinh. Hai
ddu cénh cit c6 thé c6 dang bing hoac hinh vat (Hinh 1). Canh du6i cla lugi cat duoc
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vat sic mot géc 90° dé dé an xuyén vao dat. Viéc lua chon kich thuGe cdnh cat lién
quan truc ti€p dén trang thai cua dat dugc thi nghiém, theo d6 dat cang mém kich thudc
cénh cat cang 16n.

Kich thuéc mot s6 loai céanh cat duoc ghi trong Phu luc C.

5.3 Canh cat dugc ndi véi hé can. Can n6i phai c6 dudng kinh du 16n dé bién dang
trong qud trinh cat khong vugt quéd gidi han dan hoéi cta can (ghi chid 1). Céc can dugc
ndi v4i nhau sao cho vai cua dau am va dau duong cham khit nhau, tranh bi xiét chat
thém trong qua trinh thi nghiém. Néu st dung 4o bao v¢ thi phan cén phia trén thudc
canh cit phai dugc gin mot 8 d tai vi tri ti€p xdc véi 4o bao ve. O dF nay phai duoc
boi tron tot va phai kin d€ tranh su tham nhap cua dat trong khi thi nghiém. C4c can
phai duoc néi thiang, tranh ti€p xidc va tao ma sit v6i 6ng vach hoic thanh 16 khoan.

Ghi chi 1: Néu yéu cau xdc 1ap duong cong quan hé giita mo men cat v6i géc cat thi can noi
phai dugc kiém dinh trudc khi sir dung cho thi nghiém. Téng luong xoén clia can ndi (néu co)
phai duoc xac 1ap theo don vi do/mét dai can/don vi m6 men (vi du do/m/Nm). Tri s6 hiéu
chinh nay s& tang dan theo chiéu sau thi nghiém. Vi vay, viéc kiém dinh phai dugc thuc hién
t0i thiéu dén chiéu sau 16n nhat du kién thi nghiém.

5.4 Trong qua trinh thi nghiém, mo6 men s€ truyén qua hé can noi va tac dung vao canh
cat. Do chinh xédc s6 doc mo men phai bao dam khong gay ra sai léch vé sic khang cat
qué £1,20kPa.

5.5 M6 men duoc tao tu dong (cé thé diéu khién bing hop s6) hoidc quay bing tay
trong khi thi nghiém. Khoang thoi gian tién hanh thi nghiém (chi tinh thoi gian cat)
phai dugc ki€ém sodt theo quy dinh tai Muc 6 cua Quy trinh nay.

6. Trinh tu thuc hién

6.1 Kiém tra va hiéu chinh thiét bi theo chi din k§ thuat hodc chi dan sir dung ciia nha
san xuat trudc khi dua ra hién trudng. Mdy cat canh phai ¢6 ching chi kiém dinh do co
quan ¢ thim quyén cap.

6.2 Lap canh cét vao can n6i, 1ap can néi vdi bo phan tao va ghi mo men; kiém tra hé
thiét bi bao dam cén va cénh cat thang ding trude khi an vao trong dat.

6.3 Trong truong hop sur dung cdnh cat c6 4o bao vé&, an 40 bao vé t6i chiéu sau cach
diém cat t6i thiéu bang 5 1an dudng kinh 4o bao vé. Trong trudng hop cénh cét khong
c6 40 bao v¢, 16 khoan phai dimg trudc diém cit t6i thiéu bang 5 1an dudng kinh 1.

6.4 An cénh cit tir ddy 16 thi nghiém hoic tir vi trf 40 bao vé mot 14n lién tuc dén diém
cat. Trong qud trinh dy, khong duoc gay ra bat ky mot moé men xodn nao.

6.5 Khi cénh cat di ¢ ding vi tri diém cét, tdic dung mo men 1én canh cét véi t6c do
khong qué 0,1do/giay. Yéu cau nay doi hoi thoi gian phd huy dat (thoi gian cat t6i pha
huy) trong khoang 2 dén 5 phuit, trir truong hop dat rat mém thi thoi gian phd huy cé
thé t6i 10 dén 15 phiit. D6i v6i nhitng loai dat cing hon (nhitng loai dat c6 bién dang
nho khi ph4 huy), c6 thé giam toc do cat dé nhan dugc quan hé Gng suat — bién dang
hop 1y. Trong qud trinh cét, cao do canh cat phai giit c6 dinh.



22 TCN 355-06

6.6 Tai thoi diém dat bat dau bi pha hoai, ghi dugc tri s6 mo6 men cit 16n nhat — mo
men cat trang thdi nguyén trang ctia dat T,. Ti€p tuc quay nhanh cénh cat it nhat 10
vong, trong thoi gian khong qua 1 phit, ghi duoc mo men cit nhd nhdt — mo men ct
trang thai pha huy cta dat T,. V§i thiét bi c6 bd phan gia tai tu dong, nén ghi tri s6 mo
men theo chu ky 15 giay.

6.7 Trong truong hop c6 ti€p xuc gitta dat va can ndi, xac dinh moé men gay ra do ma
sdt gifta cAn noi va dat Tr bang cach quay cin ndi tai chd (tdch roi cénh cat) & cing do
sau thi nghiém. X4c dinh ma st can t6i thiéu mot 1an tai méi diém cat.

6.8 Doi véi loai thiét bi ma cin ndi duge cach ly hoan toan vé6i dit xung quanh (bang
hé 4o bao vé), x4c dinh ma st can vé6i 40 bdo vé (ghi chi 2) t6i thiéu mot 1an cho méi
diém cét. Néu thiét bi hoat dong chuén s& dugc xem nhu khong c6 ma sat can.

Ghi chii 2: Khi cénh cat con nam trong 40 bao vé, chua ti€p xuc v6i dat, viec do ma sat can
khong bi anh hudng, nén khong cn tach roi cdnh cat va can n6i khi xdc dinh ma sat can.

6.9 Thuc hién thi nghiém cét cdnh véi cu ly cdc diém cat khong nhd hon 1,0m (xem
ghi cha 3).

Ghi chi 3: khoang céch thi nghiém c6 thé thay d6i theo su chap thuan cua Ky su chiu trdch
nhiém trong cong tac khao sat dia ky thuat.

7. Tinh toan

Do 16n mo men yéu cdu dé cat dat:

T=SuxK (1)
Gia thiét su phan bd stic khdng cat 1a déu trén toan bo hai mat ddy va mat xung quanh
cua tru cit, tri s6 K duoc tinh nhu sau :

K=JLXEDH4X@+EXEJ (2)
10° 2 3 H

Nhimng kich thudc cénh cit phai dugc kiém tra dinh ky dé ddm bao ring cdnh cat khong
bi bi€n dang (van, mon...).

Khi ti 1¢ giita chiéu cao va chiéu rong canh cat 1a 2:1, tri s6 K ¢6 thé xdc dinh don gian
dudi dang:

K =3,66x10° x D° (3)
Tir d6, stic khdng cat cua dat dugc viet dudi dang
T
Su=— 4
m 4)
hay
Su=kxT (5)
trong do:
1
k== (m? 6
" (m™) (6)
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Stic khang cat khong thodt nuée cua dit nguyén trang (Su) va pha huy (Sw’) duoc tinh

tuong ting tir moé men cit nguyén trang (Tu) va pha huy (Ta) tir cdc bi€u thiic trén.

Trudng hop canh cat ¢6 dang hinh vét (xem Hinh 1), hang s6 cénh cat K dugc tinh theo

biéu thiic:

K :%x [D° +0,37(2D% - d*)]

(7)

Néu dudng kinh céan theo kich thuéc chuin 1,27cm ( % inch ) biéu thic trén duoc viét

gon lai:

K =388x10°xD® - 0,76x10°°

8. Bao cao

8.1 Nhitng thong tin thé hién doi véi méi diém cdit:

- Tén du &dn/cong trinh/hang muc cong trinh;

- Ngay thi nghiém;

- S6 hiéu 16 khoan/ 16 cat cénh;

- S6 hiéu mdy cat canh, kich c& va hinh dang canh cat;

- Chiéu sau canh cit;

- Chiéu sau cénh cét ké tir ddy 6ng bao vé hoic tir day 16 khoan;
- S6 doc mo men cat cho trudng hop dat nguyén dang;

- Thoi gian cat (tir ldc bat ddu dén khi dat tri s6 mo men cét - dat bi pha huy);
- Toc do cat;

- S6 doc mo men cat cho truong hop dat pha huy;

- Nhitng sai khéc so v6i quy trinh thi nghiém chuan.

8.2 Nhitng thong tin b sung d6i v6i mdi diém thi nghiém:

- Vi tri, s6 hiéu 16 khoan/ 16 cat cénh;

- Cao do 16 khoan;

- Phuong phép tao 16;

- Mo ta cdnh cat (c6 hoac khong ¢6 4o bao vé...);
- Mo ta phuong phap tao va do tri s6 mo men;

- Tén t6 trudng t6 thi nghiém va k§ su giam sat.
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