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BO GIAO THONG VAN TAl

QUY TRINH THI NGHIEM
CAT CANH HIEN TRUONG

22 TCN 355 - 06

C6 hiéu luc tu
ngay ....... /..../2006

(Ban hanh kém theo Quyét dinh s6 43/2006/QD-BGTVT ngay 19/12/2006

cua Bo truéng Bo Giao thong van tai)
1. Pham vi ap dung

1.1 Thi nghiém cét cdnh hién trudong xdc dinh stic khdng cat khong thodt nudc cua dat,
dugc st dung cho cdc loai dat dinh mém yéu, bao hoa nudc. Thi nghiém nay khong ap
dung do6i véi dat c6 kha nang thoat nuéc nhanh (nhu dét loai cat, dat hon 16n), dat
truong nd, dat 1an nhiéu manh d4, vo so. Trude khi tién hanh thi nghiém cin cé nhiing
thong tin vé dat tai vi tri thi nghiém.

1.2 Thi nghiém cat canh hién trudng thudng két hop ciing cong tidc khoan xoay lay
mau. Thi nghiém dugc thuc hién trong hoac ngoai cac 16 khoan (an truc ti€p tir mat
dat).

1.3 Quy trinh ndy dugc bién soan trén co s& tham khdo tiéu chudn ASTM D2573.

1.4 Tiéu chudn nay khong quy dinh cdc noi dung an toan lao dong. Nguoi st dung tiéu
chudn nay c6 trach nhiém tuan thit moi quy dinh vé an toan lao dong duoc quy dinh
trong Quy trinh khoan tham do dia chat cong trinh 22TCN259-2000, Quy trinh khao
sat duong 6 t6 22 TCN 263-06 va Phap lénh vé€ an toan lao dong hién hanh .

1.5 K&t qua thi nghiém duoc trinh bay theo hé don vi SL

2. Quy trinh va Tiéu chuin tham chiéu

22TCN259-2000, Quy trinh khoan tham do dia chat cong trinh.

22TCN260-2000, Quy trinh khao sat dia chat cong trinh cac cong trinh duong thuy.
22TCN262-2000, Quy trinh khao sat thiét k€ nén dudng 6 t6 dap trén dat yéu.
22TCN263-06, Quy trinh khao sat duong 0 to.

3. Thuat ngir va ky hiéu

Vi tri thi nghiém La mot vi tri trén mat bang (binh do), duoc xdc dinh bdi céc toa
do X, Y tuong doi hoac tuyét d6i, ma tai d6 tién hanh cdc diém
cat & cac do sau khic nhau

Piém cit La mot thi nghiém cat & mot do sau hay mot cao do xac dinh
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Canh cat La bo phan dé cit dat. Canh cat gdm bon ludi cit gin véi nhau
dang chif thap va mot doan can c6 chiéu dai theo quy dinh bing
10 1an dudng kinh canh cét dé€ n6i véi cdc can noi (Hinh 1)

Ludi cat La mot trong bon tdm thép cua canh cit (Hinh 1), ¢6 cdu tao va
kich thuéc theo quy dinh
Can noi La cdc can duoc ché tao bang thép, ¢ cdu tao va kich thude theo

quy dinh. Cin n6i ¢6 tac dung lién két cdnh cét v6i bo phan tao
mo men cit (xem Hinh 1)

Su Stic khdng cat khong thodt nudc cuia dit nguyén trang, kPa
Su’ Stic khang cét khong thodt nudc ctia dat phd huy, kPa
S Do nhay cua dat (bang ty s6 Su/Su’)
Mo men cit, Nm
Tu Mo men cit & trang thdi nguyén trang ctia dat, Nm
Ta Mo men cat & trang thai pha huy clia dat, Nm
Tt Mo men do ma st can, Nm
K Hing so cdnh cat, phu thuoc hinh dang va kich thuéc c4nh cit, m®
D Duodng kinh cénh cat, cm
d Puong kinh can néi, cm
H Chiéu cao canh cit, cm

4. Téng quan vé phuong phap

4.1 Thi nghiém cét canh hién trudng dugc thuc hién bang cdch an mot céanh cat ngap
vao trong dit, quay tao mo men cit tir trén mat dit d€ x4dc dinh luc cit gay ra su phd
huy dat. Mat pha huy cua dat c6 dang tru tron xoay.

4.2 Stic khang cat khong thoat nude cua dat duge tinh tir luc cat gay ra su phd huy dat.
Luc cat nay thuong duoc tinh tr mo6 men cat xac dinh trong khi thi nghiém. Ma sat can
va thiét bi vdi dat duge xédc dinh va ghi tdch riéng v6i mo men cit trong qud trinh thi
nghiém.

4.3 Ma sit can dugc xdc dinh trong diéu kién khong tai (dung 40 bdo vé cdnh cat, hoac
tdch rdi can va cdnh cat) v6i mot mo men tic dung can bang, khong gay ép sang hai
bén (néu gay €ép sang hai bén s€ lam tang ma sat trong qua trinh thi nghiém). Gia s6 ma
sat nay chua duogc ghi trong s6 doc khong tai ban dau nén s€ lam cho két qua thi
nghiém chung khong chinh xac. Trong qua trinh thi nghiém, mo6 men cét ciing phai tac
dung can biang tuong tu ; khong nén st dung nhiing thiét bi c6 kha nang gay ép sang
hai bén trong qua trinh thi nghiém. Can ndi phai c6 dt do cling de khf)ng bi xo0dn trong
sudt qua trinh thi nghiém. Trong truong hop cin n6i bi xoan, cin hiéu chinh dudng
cong quan hé gitta m6 men cat véi géc cat (xem ghi chd 1 muc 5.3).

4.4 Trong qud trinh thi nghiém, mo6 men cét dugc ghi bing cdc phuong thitc khic nhau
— tu dong hoac co hoc, truc tiép hoac gian ti€p tuy thudc ting loai may.
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5. Thiét bi

5.1 May cat canh hién trudng gém cdc bo phan chinh sau (Hinh 1):

- Gia do;
- Bo phan tao mo men cat va ghi so liéu;
- Can;
- Cénh cat.
— | l
. Il
0 | |
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(chi tiét P P
xem
hinh
P S

Hinh 1 Cau tao may cat canh hién truong

5.2 Cénh cat gbm 4 ludi cat (Hinh 1). Chiéu cao canh cit bang hai 1an dudong kinh. Hai
dau cénh cat c6 thé c6 dang bang hoac hinh vat (Hinh 1). Canh duéi cta ludi cat dugc
vat sdc mot géc 90° dé dé an xuyén vao dat. Viéc lua chon kich thuéc canh cit lién
quan truc ti€p dén trang thai ctia dat duoc thi nghiém, theo dé dit cang mém kich thudc
cénh cat cang 16n.

Kich thuéc mot s6 loai cdnh cat duge ghi trong Phu luc C.

5.3 Cénh cét dugc néi v6i hé can. Can n6i phai ¢6 dudng kinh du 16n dé bién dang
trong qua trinh cat khong vugt qua gidi han dan hoi ctia can (ghi chu 1). Cac can duoc
ndi v6i nhau sao cho vai ctia dau am va dau duong cham khit nhau, tranh bi xi€t chat

thém trong qua trinh thi nghiém. Néu st dung 4o bao vé thi phan can phia trén thudc
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canh cit phai duoc gdn mot 8 dd tai vi tri ti€p xdc véi 40 bao vé. O d& nay phai duoc
boi tron tot va phai kin dé tranh su tham nhap cua dét trong khi thi nghiém. Céc can
phai dugc ndi thang, trdnh ti€p xiic va tao ma sit v6i ong vach hodc thanh 16 khoan.

Ghi chi 1: Néu yéu cdu xdc 1ap dudng cong quan hé gilta mo6 men cét véi goc cat thi can ndi
phai duoc kiém dinh trude khi sir dung cho thi nghiém. Tong lugng xoén clia cin néi (néu co)
phai duoc xac 1ap theo don vi do/mét dai can/don vi m6 men (vi du do/m/Nm). Tri s6 hiéu
chinh nay sé& tang din theo chiéu sau thi nghiém. Vi vay, viéc kiém dinh phai duoc thuc hién
t6i thi€u dén chiéu sau 16n nhat du kién thi nghiém.

5.4 Trong qud trinh thi nghiém, mo6 men s& truyén qua hé can néi va tic dung vao canh
cat. Do chinh xdc s6 doc mo men phai bao dam khong gay ra sai léch vé siic khang cat
qué £1,20kPa.

5.5 Mo men dugc tao tu dong (c6 thé diéu khién bing hop s6) hoic quay bang tay
trong khi thi nghiém. Khoang thoi gian ti€n hanh thi nghiém (chi tinh thoi gian cat)
phai duoc kiém soét theo quy dinh tai Muc 6 ctia Quy trinh nay.

6. Trinh tu thuc hién

6.1 Kiém tra va hiéu chinh thié€t bi theo chi dn k§ thuat hoéc chi din st dung ctia nha
san xudt trudc khi dua ra hién trudng. Mdy cét céanh phai ¢ chiing chi kiém dinh do co
quan c6 thaim quyén cap.

6.2 Lip canh cat vao can ndi, 1ap can noi v6i bo phan tao va ghi mo men; kiém tra hé
thié€t bi bao ddm cén va cdnh cat thang ding trude khi 4n vao trong dat.

6.3 Trong truong hop sur dung cdnh cit ¢ 4o bao vé, an 4o bao vé t6i chiéu sau cach
diém cit t6i thi€u bing 5 1an dudng kinh 4o bao vé. Trong trudng hop cénh céit khong
c6 4o bao v¢, 16 khoan phai dimg trudc diém cat t6i thi€u bang 5 1an dudng kinh 16.

6.4 An canh cit tir ddy 16 thi nghiém hodc tir vi tri 40 bdo vé mot I4n lién tuc dén diém
cat. Trong qud trinh 4y, khong dugc gay ra bat ky mot mo men xoin nao.

6.5 Khi canh cit da ¢ ding vi tri diém cit, tic dung mo6 men lén cdnh cit véi toc do
khong qua 0,1do/giay. Yéu cdu nay doi hoi thoi gian phd huy dat (thoi gian cat t6i phd
huy) trong khoang 2 dén 5 phiit, trir trudng hop dat rdt mém thi thoi gian pha huy cé
thé t6i 10 dén 15 phiit. Do v6i nhing loai dat ciing hon (nhiing loai dt c¢6 bién dang
nho khi pha huy), ¢6 thé giam t6c do cit dé nhan dugc quan hé ing sudt — bién dang
hop 1y. Trong qua trinh cét, cao do canh cat phai gitt c6 dinh.

6.6 Tai thoi diém dat bat dau bi ph4 hoai, ghi duoc tri s6 mo6 men cét 16n nhat — mo
men cét trang thai nguyén trang cua dit T,. Ti€p tuc quay nhanh cénh cat it nhat 10
vong, trong thoi gian khong qué 1 phit, ghi dugc moé men cét nho nhat — mo men cét
trang thai pha huy cta dat T,. Vi thiét bi c6 bo phan gia tai tu dong, nén ghi tri s6 mo
men theo chu ky 15 giay.

6.7 Trong truong hgp c6 ti€p xic gitta dit va can ndi, xac dinh moé men gay ra do ma
sat gitta can noi va dat Tr bang cach quay can ndi tai cho (tach roi canh cat) & cung do
sau thi nghiém. X4c dinh ma sit cin t6i thi€u mot 14n tai mdi diém cit.
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6.8 Doi v6i loai thiét bi ma can noi duge cach ly hoan toan véi dat xung quanh (bang
hé 40 bao vé), xdc dinh ma sét can v6i 4o bao vé (ghi chi 2) t6i thiéu mot 1An cho mdi
di€ém cat. Né&u thi€t bi hoat dong chuin s& duoc xem nhu khong c6 ma sét can.

Ghi chi 2: Khi cdnh cit con nam trong 40 bao vé, chua ti€p xtic véi dat, viéc do ma sit can
khong bi anh hudng, nén khong cin tach roi canh cat va cin noi khi xdc dinh ma sat can.

6.9 Thuc hién thi nghiém cit canh véi cu ly céc diém cit khong nho hon 1,0m (xem
ghi chd 3).

Ghi cha 3: khoang cach thi nghiém c6 thé thay déi theo su chap thuan ctia Ky su chiu trach
nhiém trong cong tac khao sat dia k¥ thuat.

7. Tinh toan

Do 16n mo6 men yéu cau dé cat dat:

T=SuxK (1)
Gia thiét su phan bd stc khang cat 1a déu trén toan bo hai mat ddy va mat xung quanh
cua tru cat, tri s6 K dugc tinh nhu sau :

K:LxlDsz(1+lx2j (2)
100 2 3 H

Nhiing kich thuéc canh cat phai duoc kiém tra dinh ky dé€ dam béo rang canh cit khong
bi bi€n dang (van, mon...).

Khi ti 1¢ gifta chiéu cao va chiéu rong canh cat 1a 2:1, tri s6 K ¢6 thé xac dinh don gian
dudi dang:

K =3,66x10"°xD’ 3)
Tur d6, suc khang cat cua dat dugc viét dudi dang
T
Su=— 4
U= 4)
hay
Su= k X T (5)
trong do:
1
k=— (m? 6
e (m™) (6)

Stic khdng cat khong thodt nuGc cua dat nguyén trang (Su) va phéd huy (Sw) duoc tinh
twong ing tir mo6 men céat nguyén trang (Tu) va phé huy (Td) tir cdc bi€u thic trén.
Trudng hop canh cat cé dang hinh vat (xem Hinh 1), hiang s6 cdnh cat K dugc tinh theo
bi€u thiic:

K=$X[ED3 +0372D° —dY) )
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Néu dudng kinh cén theo kich thudc chuin 1,27cm (%inch) biéu thiic trén duoc viét
gon lai:

K =388x10°xD?-0,76x10"° ()
8. Bao cao

8.1 Nhiing thong tin thé hién d6i v6i mdi diém cdt:

- Tén du 4n/cong trinh/hang muc cong trinh;

- Ngay thi nghiém;

- So hiéu 16 khoan/ 16 cét cdnh;

- SO hiéu may cat cénh, kich ¢& va hinh dang cénh cat;

- Chiéu sau cénh ct;

- Chiéu sau c4nh cat ké tir diy ong bao vé hoic tir ddy 16 khoan;
- S6 doc mo6 men cét cho trudng hop dit nguyén dang;

- Thoi gian cat (tir lic bat dau dén khi dat tri s6 mo men cat - dit bi phd huy);
- Toc do cat;

- S6 doc mo men cat cho trudong hop dat pha huy;

- Nhitng sai khdc so vé6i quy trinh thi nghiém chuén.
8.2 Nhiing thong tin b6 sung doi v6i moi diém thi nghiém:

- Vi tri, s6 hiéu 16 khoan/ 16 cét canh;

- Cao d0 16 khoan;

- Phuong phép tao 10;

- Mo ta cénh cét (c6 hoac khong ¢6 4o bao ve...);
- M6 ta phuong phap tao va do tri s6 mo men;

- Tén t6 trudng t6 thi nghiém va k§ su gidm sat.
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Phu luc A-1: Mau biéu ghi két qua thi nghiém mot Diém cat doi v6i may cit cho
phép ghi tri s6 mé men va goc quay tuong dng
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Phu luc A-2: Mau biéu ghi két qua thi nghiém mét Diém cat doi véi may cat chi
ghi tri s0 mé men
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Phu luc B: Mau bio c4o két qua thi nghiém tai mot Diém thi nghiém

Phu luc C: Kich thuéc mét so loai canh cat theo ASTM D2573

(Tham khao)
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Puong kinh Chiéu cao Chiéu day Puong kinh

C4nh cat, D Cé4nh cat, H Ludi cit Can noi, d
(mm) (inch) (mm) (inch) (mm) (inch) (mm) (inch)
38,1 (1 | 762 6) 1,6 (o) 12,7 (1)
50,8 @ | 106 | L6 A 12,7 )
635 | by | 1270 6) 3.2 ) 12,7 (%)
02.1 6) | 1841 | (1Y) 3,2 () 12,7 %)
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Phu luc B
Mau b&o cao két qua mét vi tri thi nghiém
(Tham khao)

THI NGHIEM CAT CANH HIEN TRUONG

(22 TON 355-06)
Dy 4n: HANH LANG DONG - TAY, GO1 THAU 1, CAU RACH CAY
L6 khoan " FBN-07 May cat.  MEMD
Toa do A= Ngay: 02/03/2006
7= Thinghigm: AS. 7rdin Xuin Quang
Cao d6 (m): 2,56 Tinh: K8, L Phung Hagnhs M
Nugc ngém (m): 7,8 Giam sat:  AS, Haguh Mg Tranp
Nguyén trang Pha huy .
St Su theo chiéu sau
. .| Mémen o Sttc | Mdémen o X Do
oy | Fr" Thigin | TG T g |
diém cét phahuy phahuy  cat Y o
Tu cat Su Td sy’ S Strc khang cat (kPa)
m (Nm) | ()  kPa | (Nm) ()"  kPa ; 0 00 200 300
70 - - - - - - -

7

2

20 721 140" 157 0z 120 34 | 457

/7

30 742 | 300" 184 | 025 210" 32 | 568 - °
40 745 | 350" 188 o4 | 140" 53 | 382 <
50 788 310" | 24 023 250" 30 @ 68
60 750 350" w4 o043 250" 56 347 ° _<<
7.0 765 4707 200 037 3007 48 479 s f
80 746 | s00” 7189 036 @ 30”7 47 406 j
90 743 3%0” | 185 029 10" 38 493
00 167 610" 26 @ 043 300" 55 | 3% 0 < \
mo | 732 3307 7 03 | 2507 40 | 424 | /"
720 | 154 | 3% 199 02 3207 30 @ 667 4
30 167 30" 26 028 120" 36 @ 605
o 185 250" 239 035 150" 45 535 4} \
750 7175 20" 226 @ 03 | 200" 40 559 | E s [
w0 | 142 350" B4 055 420" 12 267 E_“ I N
7o | 160 | 340" 27 032 2w’ 47 sor| © N

" P < »

80 7144 3% 87 043 320 56 | 336 y,
90 169 3207 29 034 220 44 | 49 “ h

I
7

200 | 167 210" 208 @ 036 @ 750 47 | 443

20 1

210

220

230

240

25,0

25

26,0

270

28,0

290

/7

30,0

oYa)




Chi y: (1) Tén va toa dé, cao d6 I thi nghiém trong truong hop c4t ngoai I6 khoan.



