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QUY DINH CHUNG

Tiéu chuan nay quy dinh phwong phap thi nghiém trong phong dé xac dinh ham lwong chét
hiru co clha déat (loai sét, dat bui, dat cat va vat lieu hén hop cat, bui, sét I4p nhét trong 16
hdng clia cac dat séi, san; dat cudi, dam), diing cho xay dwng cong trinh thiy loi.

Thuat ng dung trong tiéu chuan

- Chét hivu co trong dat 1a cac tan tich thwc vat, ddng vat, vi sinh vat, v.v... da bj phan huy
t&i mirc khong thé 1ay ra khoi dat béng tay, ky hiéu la OM (organic material). Ham lwong
chét htru co cia mau thr ky hiéu 1 Powm (% khéi lwong).

- Cacbon hi*ru co la thanh phan cacbon cé trong chét hiru co, ky hiéu 1a OC (organic
cacbon). Ham lwgng cacbon hitu co' ctia mau tht ky hiéu 1a Poc (% khéi lwong).

Phwong phap thi nghiém
Dung phwong phéap kali bicromat (do Walkley - Black thiét 1ap).

Ghi cha: Phuong phép hydro peoxyt hodc phuong phép nung déu cho két qua kém chinh
xéc nén khéng duoc dé cap trong tiéu chuén nay.

MAu dat |4y vé phong thi nghiém dé xac dinh ham lwong chét hiru co phai ddm béo tinh dai
dién va theo tiéu chuadn 14 TCN 124 - 2002.

Can loai bd sunfua va clorua trong mau thi nghiém truéc khi tién hanh xac dinh ham lwong
chét hiru co.

PHUONG PHAP KALI BICROMAT
Nguyén ly

Oxy hoa chét hitru co trong dat bang dung dich kali bicromat trong méi trwéng axit sunfuric
tai nhiét d6 hoa tan axit sunfuric ddm dac vao dung dich K2Cr.O7 1N, sao cho c6 dw
K2Cr207. Chuan d6 lwong dw K2Cr.07 béng dung dich mubi sat Il amoni sunfat (mudi mohr)
tiéu chuan.

Thiét bi, dung cu

- Ta sy 300°C cd role tw diéu chinh nhiét do va nhiét ké kem theo.
- Binh hat &m c6 chat hat 4m silicagel.

- Céc can ky thuat cé d6 chinh xac 0,10; 0,01g.

- Cac can phan tich dé co6 chinh xac 0,001 hoac 0,0001 g.

- Cbiva chay bang st hoac thay tinh, dau chay boc cao su.

- Céc sang thi nghiém 16 2mm; 0,25mm.

- Hop chia mau nhiéu ranh hodc dung cu chia mau thich hop.

- Céc bng dong bang thuy tinh ¢ dung tich chuan 10; 25; 50; 100; 250; 500 va 1000 m.

14 TCN 148 - 2005
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- Ong hut (pipet) chia vach chinh xac dén 1 ml.
- Ong chuan d6 (buret) cac loai dung tich 10ml; 25 ml, chia vach chinh xac dén 0,1 m.
- Ong nhd giot.
- Binh tam giac, cac loai cé dung tich 50 ml; 100 ml; 250 ml; 500 ml; 1000 ml.
- Giay loc dinh tinh.
- Bépdun.
- Va cac dung cu thi nghiém thwdng dung khac.
Hoa chét

Chi dung cac hoa chét tinh khiét phan tich (tkpt)

Dung dich kali bicromat chuan 1N (0,167 mol/L):

Can chinh xac 49,04g kali bicromat (K2 Cr> O7) da siy khdé & 150°C, hoa tan vao nwéc cat
thanh 1 lit bang binh dinh md&c. Bao quan dung dich trong lo, nat kin.

Ghi cha: Py la dung dich bén, néng do khéng thay dbi trong mot thoi gian dai. Chu y:
K2Cr207 c6 thé két tinh lai khi nhiét d6 thap; néu cé két tinh thi lam &m dung dich trong binh
bang céch dat binh vao nuéc 4m, ldc cho tan két tinh thi duoc dung dich déng nhét.

Axit sunfuric dam dé&c (tkpt), khéi lwong riéng 1,84g/ml.
Dung dich axit sunfuric 1 mol/L:

Pha lodng 55ml H-SO4 dam dac loai tkpt vao nwéc cat thanh 1 lit. Bao quan dung dich trong
lo, nut kin.

Axit clohydric dam dé&c (tkpt), khéi lwong riéng 1,18g/ml.
Dung dich axit clohydric 25% (V/V):

Pha lodng 250ml HCI dam déc (tkpt) thanh 1 lit bang nwéc cét. Bédo quan dung dich trong o,
nut kin.

Dung dich sat Il amoni sunfat (mubi mohr) khoang 0,5M:

Hoa tan 196 g mudi mohr [FeSO4(NH4)2.504.6H20 loai tkpt] vao 50 ml H.SO4 dam déac, roi
pha lodng trong nwéc cét thanh 1 lit. Bdo quan dung dich trong lo thuy tinh, nat kin, tranh
xam nhap oxy clia khéng khi.

Céanh bédo: Can phai that can than khi pha lodng axit H;SO4 dam déc. Tuyét déi khéng duoc
dé nuée vao axit H.SO4 ddm déc vi nhw véy sé rat nguy hiém.

Axit photphoric dam déc (tkpt), khéi lwong riéng 1,70g/ml.
Céc chét chi thi mau: c6 thé sir dung mét trong cac dung dich chi thi mau sau:
- Bari diphenyl amin sunfonat 0,16 % (w/v) trong nwéc cét.

- Axit phenylantranilic (C13H1102N): hoa tan 0,1g phenylantranilic va 0,1g Na2COs trong
nwéc cat thanh 100 ml, bdo quan trong lo thuy tinh nat nham.

Gi4y thr axetat chi: nhing gidy loc dinh tinh vao dung dich axetat chi 10% trong vai phut,
lay ra phoi kho trong khong khi. Khi dung, cat thanh tirng béng gidy nhd rong khoang 0,5cm.

Ghi cha: Dung dich axetat chi 10%: hoa tan 10 g axetat chi vao nuéc cét thanh 100 mi.
Gi4y quy xanh

Dung dich nitrat bac 0,1 mol/L: hoa tan 1,70g AgNOs (tkpt) vao nwéc cat thanh 100ml,
dwoc bao quan trong lo nhd giot mau nau.

Quy trinh

Chuén bi mau thi nghiém
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DPem mau dét phoi khé khong khi & trong phong (tdt nhét 1a phong cé may hut &m hodc cé
quat théng gi6), khéng phoi khé dat & ngoai tréi nang va gié. Cé thé lam kho dat bang say
trong ti sdy & 45 ~ 50°C trong khodng 1-2 gi®. Quy wéc dat duwoc lam khd nhu vay |a dat
khd khong khi.

Dung cdi va chay bang s hoac thuy tinh, ddu chay boc cao su dé nghién vun dat. Sau do,
tron that déu dat rdi dung hdp chia mau nhiéu ranh hodc bang phwong phap chia déi lién
tiép dé Iy ra mot lwong dat dai dién dung thi nghiém. Lwong dat dai dién can lay phu thudc
vao loai dt, sao cho tir d6 nhan dwoc khéng it hon 100g phan dat hat lot sang 16 2mm.

C6 thé tham khao can cl sau:

- 300 gam, ddi v&i dat sét hodc dat bui.

- 500 gam, déi v&i dat cat.

- 3000 gam, déi v&i dat séi san chiva nhiéu hat bui va hat sét.

Tiép tuc nghién vun lwong dét dai dién da 13y, réi sang dat qua sang 16 2mm. Phai bao dam
sau khi sang, cac hat séi, san nam lai trén sang déu sach, khéng c6 cac hat bui, hat sét bam
dinh.

Thu hét phan séi san nam lai trén sang 2mm vao khay dwng kho, sach va da biét khoi
lwong. Dem sdy khd séi san & 105 + 5°C dén khdi lwong khéng dbi, d& ngudi trong binh hat
am, r6i can khdi lwong kho kiét ctia phan séi san, Gs (g), chinh xac dén 0,1g.

Thu hét phan dat hat lot sang 16 2mm va tiép tuc nghién vun cho lot hét qua sang 16 0,25
mm rdi can khéi lwong Ga clia né chinh xac dén 0,1g. Sau do, tron that déu dat, lay mau dai
dién xac dinh dd &m Wq (%) theo tiéu chuan 14 TCN 125 - 2002, rdi tiép tuc lam theo diéu
2.4.1.6.

Can chinh xac dén 0,01 g mét lwong 50 g dat va mét lwong 5g dat dung dé thi nghiém;
dung dat con lai vao tui nilon va budc kin miéng tui bang vong cao su dé dy phong khi can
l&y mau thi nghiém bd sung.

Loai bd sunfua va clorua ra khéi mau dat thi nghiém trwéc khi tién hanh xac dinh ham
lwong chéat hwi co.

Thi nghiém dinh tinh sunfua

- Cho méau th&r nghiém 5 g (d4 4y theo diéu 2.4.1.6) vao binh tam giac dung tich 250ml,
thém vao d6 20 ml dung dich axit clohydric 25%;

- Bun binh dwng dung dich dat trén bép yéu, ddng thdi kiém tra sy c6 mét sunfua trong dét
béng cach ho trén miéng binh mét manh gidy thir axetat chi. Gidy sé chuyén thanh mau
den néu dat cé chira sunfua hydro, thi phai riva mau theo diéu 2.4.2.2 dé loai bd sunfua ra
khéi dat truwde khi tién hanh xac dinh ham lwong chat hivu co; néu khdng ¢ sunfua thi bd
qua thao tac diéu 2.4.2.2, nhwng can rira mau dé loai bé clorua theo diéu 2.4.2.3.

Rdra mau dé loai bd sunfua ra khdi dat

- Cho mé&u dé4t dung thi nghiém (50 g da 4y theo diéu 2.4.1.6) vao binh tam giac dung tich
250 ml;

- Thém dan tirng lwong nhé axit sunfuric 1mol/L vao binh chira mau va lac déu, cho dén
khi khéng con sunfua hydro trong dét (khi ho gidy axetat chi trén miéng binh khéng thay
gidy bi nhuém mau den).

- Tam wét gidy loc dinh tinh va 16t vao phéu ®10 cm sao cho kin khdp mét trong cla
phé&u. Dung binh tia va bang nwéc cat dé chuyén hét mau dung dich dét trong binh tam
giac vao phéu loc va rlra mau bang nwéc cat. Can than dé gil lai tAt ca cac hat rén; rira
mau cho dén khi hét axit (dung gidy quy mau xanh dé thi);

. Tiép tuc dung nwéc cat rira mau trén phéu loc dé loai bo clorua ra khoi dat, dén khi khéng
con thay duc khi dung mét giot nitrat bac dé thtr nwéc loc chay ra & cudng phéu.



2.4.2.4. Pem sy kho gidy loc va dat & trén dé trong khoang 3 - 4 gid & 45 ~ 50°C, rdi dé ngudi trong
binh hut &m. Sau d6, can than boc b gidy loc, thu hét dat va nghién lai cho lot hét qua sang
16 0,25mm.
Cha y: Dung chéi I6ng mém quét mét gidy loc, cbi nghién va dau chay dé thu hét cac hat
min cla dét.

2.4.2.5. Can chinh xac dén 0,01 g khéi lwong clia mau dat sau khi loai bd sunfua va clorua (Gr) Tron

dét that déu, 1dy mau dai dién xac dinh dd &m W (%) theo tiéu chuédn 14 TCN 125 - 2002;
bao quan dat con lai trong tui nilon va budc kin miéng tdi bang vong cao su dé dung xac dinh ham
lwong chét hivu co.

2.4.3. Thi nghiém xac dinh ham lwong chét hivu co cia dat

2.4.3.1. Tw mau dat da dwoc chuén bi & diéu 2.4.2.5, can chinh xac dén 0,001 g mét lwong (Gm)
bang 1g hodc 0,500 g dbi v&i dat cé it chat hiru co (hodc 0,200 g dbi véi dat cé nhiéu chéat
hiru co’) cho vao binh tam giac dung tich 250 ml da dworc riva sach va say kho.

2.4.3.2. Dung pipet thém chinh x&c 10 ml dung dich K2Cr207 1N, I&c binh trén déu dung dich déat.
2.4.3.3.  Thém nhanh 20 ml H2SO4 dam dac tir xi lanh hodc éng dong chuén. Lac déu hén hop.

2.4.3.4. Dat binh tam giac chtra mau lén tAm amisng cach nhiét trong 30 phut d& oxy hoa chat hivu
co.

Chu y: khéng dwoc dét binh & noi lanh hodc cé gié lua;

2.4.3.5. Thém 100 ml nwéc cat, sau d6 thém 10 ml axit photphoric, 1&c déu hén hop rdi dé that
ngudi (phai dé that ngudi vi néu khéng thi qua trinh chuan do sét Il cé thé bi oxy hoa bdi oxy
ctia khong khi).

2.4.3.6. Thém 0,5 ml chi thi phenylantranilic axit va chuan d6 bicromat kali dw bang dung dich muéi
mohr 0,5 M.

Chu y: khi téi gan diém két thuc, mau dung dich tr& nén xanh tim dam, cdn nhé tirng giot
dung dich muéi mohr cho dén khi mau cta dung dich dot ngét chuyén sang mau xanh l& cay
la két thuc. Poc thé tich dung dich muéi mohr tiéu tén, Vi (ml), chinh xéc dén 0,05 ml.

2.4.3.7. Tién hanh thi nghiém mau trdng (khéng cé dat, chi c6 nwéc cat va cac hoa chat st dung

nhw v&i mau thir): cac buwdce tién hanh trinh tw nhw v&i mau thie, doc thé tich dung dich
mudi mohr tiéu ton, Vo (ml), chinh xac dén 0,05 ml. Lam it nh4t 3 mau trdng dé lay tri Vo

trung binh.
2.5. Tinh két qua
2.5.1. Ham lwong Pm (% khdi lwong) ctia phan hat lot sang 16 2 mm clGa dat dwoc tinh theo

cbng thirc:

)
P %)= — -1 100
G,+G K

Trong do:

Gs: khéi lwong kho kiét ctia phan hat séi san (hat > 2mm) clGa dat dwoc xac dinh & didu
2.4.1.4,q;

Ga : khéi lwong khd khong khi ctia phan hat lot sang 16 2mm ctia dat dwoc xac dinh & diéu
2.4.15, g;

K: hé sb kho kiét ciia phan hat nhé hon 2 mm cuia dét;

K = 1+0,01 Wa, v&i Wa (%) 1a d6 &m cia phan hat lot sang 2 mm khé khéng khi cia dat
dwoc xac dinh & diéu 2.4.1.5.

2.5.2. Ham lwong cacbon hitu co Poc (% khdi lwong) clia mau thi nghiém phan hat Iot sang 16 2
mm cla dat dwoc theo cong thire 1:



Trong do:

25.3.

107, -¥ )3 1 100 K
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Vo i3,

10: s6 ml dung dich bicromat kali chudn 1N da dung trong thi nghiém méau ciing nhw trong
thi nghiém mau trang;

Vo: s& ml dung dich mui mohr tiéu chuadn 0,5 M tiéu tén khi chuan d6 mau trang:;
Vm: 86 ml dung dich mudi mohr 0,5 M tiéu tén khi chuan d6 mau dat;

3: dwong lwong cla cacbon trong phan trng oxy hoa chat hivu co;

1/1000: hé s chuyén déi miligam sang gam;

K: hé sb khé kiét clia dat, tinh tr d0 Am cla dat xac dinh theo 2.4.2.5;

Gm: khéi lwong mau dét hat lot sang 2 mm da dwoc nghién nhd lot sang 0,25 mm dung thi
nghiém xac dinh ham lwgng chat hivu co, xac dinh theo diéu 2.4.3.1, (g);

100/75: hé sb hiéu chinh trén co s& phwong phap nay Walkley - Black da xac dinh oxy hoa
duoc 75% téng s cacbon chét hiru co;

100: hé s quy vé %

Ham lwong chét hitu co Pom (%) clia mau thi nghiém phan hat < 2mm cla dat dwoc tinh
chuyén tir Poc (%) béng cach nhan tri s& Poc véi hé sb 1,724:

Pom (%) = Poc . 1,724
Ghi chu:

1. Ham lwong chét hitu co ctia mau dét thanh phén day du (ké ca phén dat hat > 2mm),
Powmyp (%) , xac dinh theo cbng thic:

F
Foosiw = Fou. —
Lal L {Ri oM 1 I:“:I
Trong doé: Pom: ham luong chét hiku co phén hat lot sang 2mm cta dat, %;
Pm: ham lwong phan hat lot sang 2mm cuda dat, %.

2. Phuong phép nay cé két qua tét, khi thi nghiém con dw trén 40% K.Cr,O7 (con 4 mili
duong luong) va phéi chuén dé hét 8 mi dung dich mohr 0,5 M. Truong hop méu cé mau
xanh sau khi oxy hod, hodc chudn dé véi sé ml mudi mohr duéi 8 ml thi can lam lai thi
nghiém véi lwong méu dét it hon.

3. V&i 10ml dung dich KoCr07 1N chi cé thé oxy hoa tbi da 43mg chét hitu co, dé xac dinh
ham lwong chét hitu co thi can luong méu dét khé khéng khi nhw sau:

a. 1g dbi véi dat c6 ham lwong chat hiu co (wéc luong) < 3%.
0,500 g déi véi dat c6 ham lwong chét hitu co (wéc luong) 3 - 6 %.
0,200 g déi véi dat c6 ham lwong chat hitu co (wéc luong) 6 - 8 %.

Cha y: St dung 10ml dung dich chuén K.Cr,O; 1N va 20ml axit sunfuric dam déc dé oxy
hoé chét hitu co.

b. 0,200 g déi véi dat cé6 ham luong chét hitu co (wéc luong) > 8%, dét than bun hoa.

Cha y: St dung 20 ml dung dich chudn K>Cr,O7 1N va 40 ml axit sunfuric d4m déc dé oxy
hoé chét hitu co.



Trén co s& quy wéc phwong phap oxy hoa dwoc 75 % cacbon hiru co, ham lwgng cacbon
hitu co Poc (%), tinh theo cbng thirc:

AV, -V K

For (F) = e
-

Trong do, cac ky hiéu nhw & cbng thiee 1.

2.6.

Ham Iwong chét hitu co Pow (%), tinh theo cong thirc:

Powm (%) = Poc (%) . 1,724

Bao cao thi nghiém

Phai khang dinh thi nghiém tién hanh theo tiéu chuan nay va gdm céc thong tin sau:

Tén cbng trinh; hang muc céng trinh;

S6 hiéu mau dat va vi tri 1ay mau;

Tén co quan va phong thi nghiém;

Phwong phap thi nghiém, tiéu chuén ap dung;

Két qua phan tich:

+ Sb hiéu mau thi nghiém;

+ Ham lwong phan dat hat lot sang 2mm (%);

+ Ham luwgng cacbon hivu co, Poc (%) clia phan dét hat lot sang 2mm;
+ Ham luwgng chat hivu co' Pom (%) clia phan dét hat lot sang 2mm;

+ Ham lwong chét hiru co Powmyp (%) ctia mau dat thanh phan dau du;

Céac thong tin khac cd lién quan.



