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Soils. Laboratory methods for compaction characteristics of cohesive soils
1. QUY BINH CHUNG

1.1. Tiéu chuan nay quy dinh phwong phap xac dinh khéi lwgng thé tich kho 1on nhét va d6 am
dam nén tét nhat cta vat liéu dat dinh trong phong thi nghiém, dung cho xay dwng cong trinh thuy
loi.

1.2. Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay duoc ap dung cho cac vat liéu dat dinh, co thanh phan 90-100% hat lot sang
20mm, gom cac loai dat sau;

1.2.1. Vat liéu d4t dinh c6 thanh phan hat lot sang 5mm chiém 95-100%, gém:

1.2.1.1. B4t bui nhe, c6 thé c6 chira sdi san hat nhd (hat tir 2-5mm);

D4t cat c6 lwong chira hat bui va hat sét hon hodc 10%, c6 thé c6 chira séi san hat nhd;
1.2.1.2. DAt bui ndng va dat sét, c6 thé cé chira sdi san hat nho;

1.2.2. Vat liéu d4t dinh c6 thanh phan hat lot sang 20mm chiém 95-100%, gém:

1.2.2.1. B4t bui nhe cha séi san hat nhé dén hat trung (hat tlr 2-20mm);

DAt cat co6 lwong chira hat bui va hat sét hon hodc 10%, chira sdi san hat nhé dén hat trung;
1.2.2.2. DAt bui ndng va dat sét chiva séi san hat nhé dén hat trung.

Ghi cha:

1. Dat dwoc phan loai theo tiéu chudn 14 TCN 123 - 2002. Pat xay dwng céng trinh thay loi -
Phan loai.

2. Bét dinh dwgc hiéu theo nghia réng, bao gom céac dat hat mjn, cac dat hat thé co lwong chira
hat bui va hat sét hon hoac 10% (theo tiéu chuan 14TCN123 - 2002)

3. Déi véi cac vat liéu dat dinh céc loai dat sét, dat bui va dét cat co séi san ¢ hat Ion hon 20mm
(20-60mm), c6 thé tham khao &p dung phwong phap xac dinh khoi lwong thé tich kho tot nhat va
dé a&m dam nén tét nhat dwoce néi & phu luc C cda tiéu chuan nay.

1.3. Thuat ngi:

- Khoi lwong thé tich kho I6n nhat clia dat ky hiéu yemax, 1a khéi lwgng thé tich khé Ion nhéat cla
dat do dam chat theo mot phwong phap nhat dinh, tinh bang g/cms;

- Do Am dam nén tbt nhét clia dé’t (thuwong goi tat la do am t6t nhat) ky hiéu Wop , la d6 Am cla
dat twong ng v&i khi dam chat dat dat khoi lwong thé tich khd I&n nhat, tinh bang % khoi lwgng.

1.4. Cac phwong phap thi nghiém

- Phuwong phap thi nghiém dam chat vat liéu dat dinh ap dung cong dam tiéu chuan (goi tat la
phwong phap dam chat Proctor tiéu chuan) - phwong phap chi dinh.

- Phwong phap thi nghiém dam chat vat liéu dat dinh ap dung cong dam cai tién (goi tat 1a
phwong phap dam chat Proctor cai tién) - khuyén khich ap dung khi khao sat, nghién ctru vat liéu
dat, nhat |;a céc vat liéu dat co chL'P:g sbi san, dung dap cac bd phan quan trong clia dé, dap hoac
cac dap dat ho chira quy mé vira dén lon.

Ghi cha: Céng dam chat dat ky hiéu A, duoc hiéu la céng ndng dam chat mét don vj thé tich dat,
biéu thj bang kilbjun trén mét khoi (KJ / m3), tinh theo céng thirc:
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Trong dé:
P - khdi lwong bua dam, kg;
g - gia toc trong trrrong, m/s2;

h - chiéu cao roi tw do cta bua ddm, m;



m - s6 I6p d&m trong mét céi;
n - s6 14n ddm méi 16p;

V - thé tich céi dam, m3.

1.5. M&u d4t dung thi nghiém:

MAau dat Iay vé& dung cho thi nghiém dam chéit & trong phong phai dam bao tinh dai biéu, da khéi
lwong va bao quan theo tiéu chudn 14 TCN 124 - 2002 "P4at xay dwng céng trinh thuy loi - Yéu
cau chung vé 1y mau, déng goi, van chuyén va bao quan mau dat dung cho cac thi nghiém &
trong phong".

2. THIET BIl, DUNG CU

2.1. Thiét bj thi nghiém dam nén Proctor dwoc ché tao bang thép cirng, co két cau dugc mé ta &
hinh A.1 phu luc A, gom:

- D&, than cbi va bng chup co thé thao roi hodc 1ap chat véi nhau béng cac bu 16ng. Mat dé va
mat trong cla than cbi, éng chup dwoc doa nhdn. Ong chup va than cbi cé cung dwéng kinh
trong. Than cbi hinh try tron (goi tat 1a cbi) cé 2 ¢&: Cbi c& nhé c6 dung tich 1.000cm?3 (duwéng
kinh trong 100mm, chiéu cao 127mm) va cbi ¢& to c6 dung tich 2.305cm3 (dwdng kinh trong
152mm, chiéu cao 127mm);

- Qua dam hinh tru tron, bé mat xung quanh va mat trén, méat dwdi déu nhan boéng, dwédng kinh
tiét dién bang 50mm, dwoc |ap chat véi can kéo & chinh tam. Loai van hanh tw ddng bang may thi
khéng can 6ng dan hwéng; loai van hanh bang tay thi c6 6ng dan hwéng hinh tru tron, dwong
kinh trong I&n hon dwdng kinh qua ta khodng 2 - 3mm, mét trong nhén bong, dung dé dinh
hwéng cho qué dam roi tw do thang ding khi ddm dat ma khong bi anh hwdng ma sat dang ké;

Qua dam c6 2 loai: Loai nhe ¢c6 khéi lwgng 2,5kg (ké ca can) va loai nadng c6 khéi lwong 4,5kg (ké
ca can).

Ghi cha: Khi thi nghiém, ap dung céi ddm nhé hay c6i dam to, tuy thuéc vao do hat cia dat; ap
dung qua dam nhe hay qua dam ndng, tuy thuéc vao phwong phap thi nghiém (dam chat véi céng
dam tiéu chuédn hay dam chéat voi cong dam caéi tién), dwoc chi dan trong cac phwong phap thi
nghiém.

2.2. Céc thiét bi, dung cu khac:

- Céac can ky thuat c6 dd chinh xac dén 1 gva 5 g;
- Thwée cép co khi cé d6 chinh xac dén 0,1mm;

- Thuwéc thang chia vach 1mm;

- Dao gat pﬁéng béng thép cirng, day khoang 3mm, dai khoang 300mm, ban réng khoang 30mm
dwoc vat sac mép mét phia;

- C4c sang thi nghiém c& 16 2; 5; 20 va 60mm;
- T&m cao su day 5 + 10mm, dién tich khodng 1 +1,5m2;
- Chay g6, cbi st (hodc dbéng) va chay dau boc cao su;

- Thiét bi va dung cu xac dinh d6 &m cltia dat gébm ta say, hop chira mau, binh hat dm v.v... nhw
noi & tieu chuan 14 TCN 125-2002;

- Khay dwng dét cac c& thich hop;

- Thung gi® &m;

- Mubi xtc dat. Nuwéc sach da khir khoang hodc nwéc may. Binh phun nwéc va cac dung cu Iat
vat khac.

3. PHUONG PHAP THi NGHIEM DAM CHAT VAT LIEU DAT DiNH AP DUNG CONG PAM TIEU
CHUAN (Phwong phap chi dinh)

3.1. Quy dinh chung

3.1.1. Phuong phap nay ap dung trong phong thi nghiém, dé xac dinh khéi lvgng thé tich kho lon
nhat va do 4m dam nén tét nhéat cta vat lieu dat dinh;

3.1.2. MAu d4t dung thi nghiém
3.1.2.1. M&u d4t dung cho thi nghiém dam chat theo quy dinh & diéu 1.5;

3.1.2.2. B6i véi mbi mau dat, can tién hanh voi it nhat 1a 6 mAu thi nghiém dwoc chuén bj dong
thoi, dam bao co thanh phan hat nhw nhau, d6 am cua cac mau phan bo deu trong dai ti nhé hon
do am t6t nhat khoadng 6 - 8% dén I&n hon d6 am tét nhat khoang 6 - 8%;



Ghi cht: Trwong hop han hiru khéng da dat dé chuén bj dong thoi 6 mau thi nghiém, co thé scv
dung lai mau thi nghiém c6 dé am da nghiéng vé nhanh wot dé gia céng va thi nghiém cho mau
v&i d6 am Ién hon tiép theo.

3.1.2.3. Khi chudn bi mau thi nghiém, nén lam phan tan (nghién roi) dat & do &m tw nhién. Néu
d4t &m, déo kho nghién roi, thi phoi dat kho gio thém & trong phong hogc lam kho dat thém bang
say & nhiét do dudi 50°C dén murc vira da dé nghién roi. Khong dwoc phoi khd dat ngoai troi
néng noéng, ciing nhw sdy khod dat & nhiét do cao hon quy dinh;

3.1.2.4. Trong thi nghiém nay, V|ec,xac dinh d6é arrl clia mau dat sau khi dam phai theo tiéu chu~én
14 TCN 125 - 2002; phép can khoi lvong clia mau, chinh xac dén 1g; do kich thwédc clia mau,
chinh xac den 0,1mm.

3.2. Thiét bi, dung cu
3.2.1. Thiét bi, dung cu thi nghiém: néi chung nhw quy dinh & diéu 2;

3.2.2. Qéi dam va cac thoéng sé ky thuat ap dung can chon phi hop véi loai dat va kich thuéc hat
I&n nhat nhw sau:

3.2.2.1. Doi voi vat liéu dat noi & diéu 1.2.1.1, ap dung: cong dam tiéu chuan A = 662 KJ/ m?3, cdi
dam dung tich 1.0000m3, bua dam khoi lwong 2,5kg, chiéu cao roi tw do clia bua dam bang 30
cm; chia dat lam ba phan dé dam vao coi lam 3 16p; moi I&p dam véi 30 chay.

3.2.2.2. B6i voi vat liéu dat noi & diéu 1.2.1.2, ap dung: cong dam tiéu chuan A = 883 KJ / m3, coi
dam dung tich 1.0000m3, bua dam khoi lwong 2,5kg, chiéu cao roi tw do clia bua dam bang 30
cm; chia dat lam ba phan dé dam vao coi lam 3 1&p, moi I&p dam véi 40 chay.

3.2.2.3. BGi voi vat liéu dat noi & diéu 1.2.2.1, ap dung: cong dam tiéu chudn A = 709 KJ / m3, coi
dam dung tich 2.305 cm? (coi to), bua dam khoi lvong 2,5kg, chiéu cao roi tw do cua bua dam
béng 30 cm; chia dat lam ba phan dé dam vao cbi lam 3 1&p, mdi I&p dam véi 74 chay.

3.2.2.4. D6i voi vat liéu dat noi & diéu 1.2.2.2, ap dung: cong dam tiéu chudn A = 900 KJ / m3, cbi
dam dung tich 2.305 cm3, bua dam khoi lwong 2,5kg, chieu cao roi tw do cua bua dam bang 30
cm; chia d4t lam ba phan dé ddm vao cbi lam 3 I&p, mbi I6p ddm véi 94 chay.

Ghi cha: Theo kinh nghiém dé woc lwong dat cho vao cbéi dam tirng 16p, sao cho sau khi dam
dwoc chiéu day méi 16p Ién hon 1/3 chiéu cao cbi khodng 1 - 2 mm va chiéu cao mau cao hon
chiéu cao céi ddm khéng quéa 6mm.

3.3. Quy trinh
3.3.1. Chuén bi va hiéu chuén thiét bj, dung cu.

Ngoai viéc h[éu chinh ’Ehiét bi theo dinh ky 6 thang hodc 1 nam mét Ian, trwdc khi st dung thiét bi
thi nghiém can phai kiém tra, hiéu chuan theo 3.3.1.1 va 3.3.1.2;

3.3.1.1. Dbi v6i cac can, phai hiéu chinh d6 can bang va kiém tra d6 nhay va do chinh xac;

3.3.1.2. Déi v&i thiét bi ddm: Lau sach cac bd phan, rdi can khéi lwong cbi ddm chinh xac dén 1 g;
do dwdng kinh trong va chiéu cao cbi ddm chinh xac dén 0,1 mm, rdi tinh dung tich cbi chinh xac
dén 1 cm3; can khdi lwong qué ddm chinh xac dén 1g va do kiém tra chiéu cao roi tw do theo quy
dinh cGia qua dam chinh xac dén 1 mm. Dung kh&n sach tdm dau lau tron mat trong cbi ddm, mét
trong 6ng dan hwéng va bé mat dé dam, rbi 1ap rap thiét bi ddm va van hanh th&, ddm bao van
hanh thiét bi binh thuwong.

3.3.2. Chuén bi m4u dét thi nghiém:

3.3.2.1. Lam phan tan dat: rai dat ding thi nghiém dam chat 1én tdm cao su da lau sach, roi dung
chay géldép nhe hqéc |é’l’l, ngh[én lam vun roi tat ca g:éc cuc, hat nhwng khéng,du’o’c dap vo cac
hat to von cé clia dat. Néu dat am, déo dinh khé nghién roi, thi lam kho thém dat theo quy dinh &
3.1.4.3;

3.3.2.2. Sang déat qua sang 16 5mm - d6i v&i cac vat liéu n6i & 1.2.1, thi dwoc phép dap v& cac
hat to cho lot sang nay, véi diéu kién theo diéu 1.2.1. Sau d6, dwng dat vao khay dé s dung thi
nghiém;

Sang dat da nghién roi qua cac sang 16 20 mm va 5 mm - dbi véi dat chira sdi san hat nhd dén
hat trung néi & diéu 1.2.2 thi dwoc phép dap vé cac hat to cho lot sang 20mm, véi diéu kién theo
diéu 1.2.2, phai ddm bao sau khi sang cac hat con lai ndm trén sang 5 mm déu sach. Bung phan
dat lot sang 5mm, phan dat nam lai trén sang 5 mm va lot sang 20mm vao tirng khay riéng;

3.3.2.3. Tron that déu phan dat lot sang 5 mm, |4y mau dai biéu dé xac dinh dd dm kho gié cla
dat theo tiéu chudn 14 TCN 125 - 2002, rdi dwng dat con lai vao thung cé nap day kin trong thoi
gian chd doi két quéd xac dinh dd dm. D6i véi dat co nhiéu sdi san hat trung, can phai tron déu
phan hat d4t nam lai trén sang 5mm va lot sang 20 mm, rdi ldy mau dai biéu xac dinh d6 &m kho
gio;



3.3.2.4. Dua vao loai d4t theo diéu 1.2.1 va 1.2.2 dé lay khéi lwong cac mau thi nghiém phu hop:

1. D6i v&i cac vat liéu dat khong chira qua 5% soi san hat Ion hon 5 mm theo diéu 1.2.1.1 va
1.2.1.2: trén déu dat Iot sang 5 mm, roi can lay it nhat 1 6 mau, méi mau c6 khoi lwgng khod gid
khoang 2,5kg, dwng vao tirng khay riéng;

2. DBbi v&i cac vat liéu dat chira nhidu séi san cé hat to dén 20 mm theo diéu 1.2.2.1 va 1.2.2.2
can it nhat 1a 6 mau thi nghiém. Khéi lwong dat khé méi mau khodng 5,5kg. Can riéng khédi lwong
khd gio tirng hop phan clia mau: hop phan dat hat lot sang 5 mm va hop phan dat hat 5 dén 20
mm, tinh theo cbéng thirc sau:

Mkg = 0,01m X 5,5 (1 + 0,01Wi)
Trong do: Mg - khdi lweng kho gié ctia hop phan, g;
m - ham lwong cta hop phan, %;
Wig - d6 &m kho gié cta hop phan; %.
DPung dat tvng hop phan cia méi mau thi nghiém vao tirng khay riéng, dé dé gia cong d6 am;

3.3.2.5.Gia cong d6 &m cho cac mAu dét thi nghiém sao cho phan bé déu trong khoang tir nhé
hon dd 4m tét nhat 6 - 8% dén I6n hon dd am tét nhat 6 - 8%:

1. Bbi véi cac méu thi nghié;m clia déat khong chg’a s6i san hat I&én hon 5 mm da dwoc chuén bj
theo khoan 1 diéu 3.3.2.4, tién hanh gia cong dé am nhuw sau:

- Theo kinh nghiém, trwéc hét ché bi tham do mét mau dw kién co do ’ém t6t nhéat, bang cach
thém Qén nwédc vao dat yé tron déu, tiép tuc nh'u’ vay (;ho dén khi dat tham mau, hinh thanh cac
von ket (chum hat); va néu dung tay nam chat dat thi dat dinh thanh cuc ma long ban tay khéng bi
dinh ban la dwgc. Ghi lai lwgng nwéce da st dung (cms3):

Tinh d6 Am da ché bi dy kién tét nhat ctia dat theo cong thirc:
¥, (140,01
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Trong do:

Wop - dd dm dw kién tét nhat caa dat, %;

Vi - lwgng nwéc da st dung ché vao dat, cms;
Wig - d0 &m kho gié cta dat, %:;

Mkg - khéi lwong mau dat kho gié da lay, g;

- Dya vao dd 4m du kién t6t nhat, Wop cla dat da xac dinh dwoc dé tinh dd 4m gia cong cho 2 +
3 mau thi nghiém khac tuan tw I&n hon d6 dm dy kién tét nhat 14 2 + 2,5%; 4 + 5%; 7 + 8% va cho
2 + 3 mau c6 dd &m tuan tw nhd hon do &m dy kién tét nhat 1a 2 + 2,5%; 4 + 5%; 7 + 8%;

Lwong nwéc can thém vao cho mau dat nao dé dé dat cé do am yéu cau, tinh theo cong thirc
sau:

Vo= Iy Wy — Wy
® 1+D.DIW1' 100

Vi - lwgng nwéc can thém vao mau dat, cms;

Trong dé:

Mig - khdi lwgng mau dat kho gié da lay, g;
Wig - 46 dm kho gi6 cla dat, %;
Wyc - 6 &m yéu cau ché bi ciia mau dat theo du kién & trén, %.

- Dan mdng mau déat thi nghiém trong khay dwng. L4y mét lwong Vn (cm3) nwéc sach can thém
vao cho d4t nhuw da tinh dwoc, dung binh phun tia d& phun nwéc vao dat. Sau dé, dung dao tron
déu dat voi nwdc, rdi danh sé dd 4m gia cong cla mau vao thanh khay. Bang cach tién hanh
twong tw nhuw vay dé gia cong dé m cho cac mau thi nghiém khac. Cudi cung, dat cac khay chira
mau vao thung gitr &m dé 4 4&m cho dat mot thoi gian it nhéat 14 12 gid, réi méi dem ra st dung thi
nghiém dam chat.

2. B6i voi cac mau thi nghiém clia dat chira s6i san c6 ¢& hat trung da dwoc chuén bi theo diém 2
dieu 3.3.2.4, tién hanh gia cdng d6 am nhw sau:



- Gia cong d6 am cho riéng phan dat lot sang 5 mm clia cac mau thi nghiém theo trinh tw twong
tw nhw diem 1 dieu 3.3.2.5;

- Dung nuéc sach tudi wét bé mat hat phan séi san ¢& hat 5 dén 20 mm clGa cac mau thi nghiém;

- Sau do, tron chung hai phan dat cta tirng mau, danh s6 mau vao thanh khay, réi dat chung vao
thung gitr am deé G am cho dat mét thoi gian it nhat 1a 10 gio r6i méi dem ra s&r dung thi nghiém
dam chat.

3.3.3. BDam chét dat tivng mau thi nghiém

3.3.3.1.Tuy theo loai dat ma ap dung cbi ddm va cac thong sé dam phu hop twong rng theo diéu
3.2.2;

3.3.3.2. Bat dung cu dam 1én nén cirng va béng phéng. L&y ra dan tirng mau dat da dwoc xi Iy
dd am, dung dao tron that deu dat. Boi voi mau thi nghiém cla dat gom 2 hop phan (hgp phan
hat nhé hon 5 mm va hgp phan hat 5 - 20 mm), can phai trén that deu;

3.3.3.3. Cho mét phan dat vao cdi, ding que choc, dan déu dat trong 00| va gat béng bé mat. Sau
do, tién hanh dam chat I6p dat véi sé6 chay quy dinh. Khi cho dat vao cbi, can uéc Iwong sao cho
sau khi dam sé& c6 chiéu day I&p dat Ién hon 1/3 chiéu cao cbi khodng 1 + 2 mm. Néu van hanh
bua dam bang tay, thi dam véi tbc dd 25 chay trong 1 phat; va khi dam, phéi gitvr 6ng dan huwéng
thdng dirng dé bua roi khoéng bi va vao thanh éng; dam xong méi chay, phai dich chuyén éng
huwéong theo vong tron mét cung khoang 1/2 dwdng kinh 6ng. Cw tlép tuc nhw vay cho dén khi
dam du sb chay quy dinh cho moi I&p; can chu y dam bao phan bb déu lan ddm va dam khép bé
méat mau dat trong cbi;

3.3.3.4. Bam xong lop thir nhat, dung dao rach, khia, danh xom mat dat da dam, r6i cho mot
lwgng dat nhuw trwdc vao coi va lap lai nhw 3.3.3.3 dé dam chat |&p thw 2, rdi I&p the 3;

3.3.3.5. Sau khi ddm xong l&p th&r 3, m& cac bu 16ng dung cb dinh céi ddm véi dé va éng chup,
bd éng chup ra, dung dao got bé phan dat cao qua chiéu cao cbi ddm va gat phdng mat dat & hai
dau cdi. Dung dat min hon dé 14p chat vao cac 16 hdng trén bé mat mau do cac hat to bi bong ra
trong qué trinh gat phdng mau;

3.3.3.6. Dung khan kho lau sach mat ngoai cbi dam, réi can khoi lwong cla cbi va dat chinh xac
dén 1 gam. Sau d6, dao hodc dung dung cu thich hop dé& dun dat ra khdi cbi cho vao khay dung;

3.3.3.7. Got bo nhirng chcz)’dét’cé dinh dau m& do béi tron mat trong c6i ddm. Lam toi vun dat,
tron déu, roi lay mau dai biéu dé xac dinh dé &m cla déat theo tiéu chuan 14 TCN 125 - 2002;

3.3.3.8. Lap lai tir 3.3.3.3 dén 3.3.3.7 dé ti{ép tuc thi nghiém,dém chat mau dat thi nghiém the 2,
the 3 dén mau cudi cung va cac mau thir b sung khi can thiét.

3.4. Tinh toan két qua
3.4.1. Khdi lwong thé tich dat Am cla tirng mau thi nghiém sau khi ddm, yw (g/cm3), tinh theo
cbéng thwrc 3.1:

m, —m
Yo = ——— (3.1
Trong dé:
mz - khéi lwong cta cdi ddm va dat am, g;
mo - khéi lwong cua cbi dam, g;
V - thé tich cbi ddm, cm3;

3.4.2. DO &m cula tirng mau thi nghiém sau khi d@m, w (%), tinh theo céng thirc 3.2:

_m:‘

w="2

my =y

»100 (3.2)

Trong dé:

mo - khéi lwong cta hop dwng mau, g;
mz - khéi lwong cta hop va dat am, g;
m2 - khéi lwong cta hop va dat kho, g;

3.4.3. Khéi lwong thé tich khé cla tirng mau thi nghiém sau khi dam, yc (g/cm3), tinh theo cong
thire 3.3:



¥
=_ & 3.3
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Trong dé: Cac ky hiéu nhw trén

3.4.4. T két qua thi nghiém, vé bidu dd dam nén, truc tung biéu thi khdi lwong thé tich kho va
truc hoanh biéu thi d6 &m cltia dat. V& dwdng cong quan hé yc - w sao cho di qua hodc gan sat
déu cac diém biéu thi, rdi xac dinh diém dinh cta dwdng cong nay. Chiéu diém dinh nay Ién cac
truc toa do dé& nhan dwoc tri s6 khdi lwgng thé tich khd 16n nhat (yemax) va d6 dm tbt nhat twong
ng (Wop) ctia d4t (xem hinh B.1 phu luc B);

Ghi chl: Néu khéng xac dinh dwoc diém dinh ré rang, thi phai tién hanh thi nghiém bé sung mét
vai mau véi dé6 &m lan can d6 &m cé kha nang tét nhét.

3.4.5. Ciing trén biéu d5 ddm nén, vé dwdng bao hoa cua dat, dudng quan hé yc - Wen (dwdng
cong ly thuyét) biéu dién quan hé gira khdi lwgng thé tich kho cta dat (yc) dat duwgc do khi trong
dat hoan toan thoat ra khdi cac 16 hdng nh& dam chat lién tuc va dd dm bao hoa cla dat (Won).
Bang cach gia dinh truéc 4 dén 5 tri s6 d6 &m bao hoa (Won) trong khodng tir nhé hon d6 am tét
nhét 4 - 5% dén I&n hon dd 4m tét nhat 4 - 5%, rdi theo cong thirc 3.4 tinh cac tri sd khéi lwong
thé tich kho yc twong rng:

I:ld 3.4
T 00w, % p, (34)

Hoac béng cach gia dinh trudc 4 dén 5 tri s6 khoi lwong thé tich khé ye tir Ion hon dén nhé hon
khdi lwong thé tich khé I1&n nhéat, réi tinh cac dd &m b&o hoa twong ng theo coéng thire 3.5:

Wi =

1.1 (3.5)

F. o=

Trong dé:

ve - khéi lwgng thé tich kho ly twéng clia dat bdo hoa nwédc hoan toan, g/cms;

Won - d6 4m b&o hoa twong &ng cla dat, %;

pd - khdi lwong riéng cta dat, g/cms3.

Ghi cha: Khéi luong riéng cta dét can duwoc xac dinh theo tiéu chudn 14 TCN 127 - 2002.
3.5. Bao cao thi nghiém

Phai dam bao két qua thi nghiém dwoc tién hanh phu hop véi tiéu chuan nay, gém cac thong tin
chu yéu sau:

- Tén cbng trinh. Hang muc céng trinh. Sé hiéu mé vat liéu ;
- S6 hiéu hé tham do. Sé hiéu mau dat va vi tri lay mau. Ngay 14y mau ;
- S6 hiéu mau déat thi nghiém ;

- Dac diém mau dét va cac chi tiéu vat Iy cia dat: Thanh phan hat, hé s6 khong dong nhét, hé s6
cap phéi, khdi lvgng riéng, gi¢i han chay, gi¢i han déo ... ;

- Phwong phap chuén bi mau thi nghiém ;

- Phwong phap thi nghiém ap dung va cac théng sb ky thuat dam nén: C0| dam, céng dam, khdi
lwong bua dam, chiéu cao roi tw do cltia bua, s I&p ddm va sb 1an dam méi 16p ;

- Khéi lvong thé tich khé I&n nhéat Ye.max va do Am dam nén tdt nhat Wop cua dat ;

- Kém theo c6 cac bang va biéu db biéu thi két qua thi nghiém ;

- Céc théng tin khéc cé lién quan.

4. PHUONG PHAP THi NGHIEM DAM CHAT VAT LIEU DAT DiINH AP DUNG CONG DAM CAI
TIEN (Phwong phap khuyéen khich ap dung)

4.1. Quy dinh chung

4.1.1. Phuong phap nay khuyén khich ap dung dé xac dinh khéi lwgng thé tich kho I&n nhat va do
4m dam nén tét nhéat cda vat liéu dat dinh, nhat 14 cac vat liéu dat co chira séi san, khi nghién
cru, st dung chiing dé dép cac bd phan quan trong clia dé, dap va cac dap dat quy mo vira dén
Ion.

4.1.2. MAu dét thi nghiém: theo diéu 3.1.4.
4.2. Thiét bi, dung cu thi nghiém



4.2.1. Thiét bi, dung cu thi nghiém: nhw diéu 2.

4.2.2. Thiét bi dém va céc thong sb k¥ thuat ap dung duwoc lwa chon phu hop véi loai dat va kich
thwée hat Ién nhat nhw sau;

4.2.2.1. D6i voi vat liu dat theo diéu 1.2.1.1, ap dung: cong dam cai tién A = 1490 KJ / m3, cbi
dadm nhé (dung tich 1.000 cm3), bta dam nang (khéi lwong 4,5 kg), chléu cao roi tw do cla bua
dam bang 45 cm; chia dat lam 3 phan dé dam vao cbi lam 3 1&p, moi I&p dadm véi 25 chay, sao
cho sau khi ddm dwoc chiéu day méi I&p Ién hon 1/3 chiéu cao cdi khodng 1 - 2 mm va chiéu cao
mau cao hon chiéu cao cbi khoang 6mm;

4.2.2.2. Bbi v&i vat lieu dat theo didu 1.2.1.2, ap dung: cong dam cai tién A = 1788 KJ / m3, cbi
dam nhd, bua dam nang (kh0| lvong 4,5 kg), chléu cao roi tw do cla bta ddm béng 45 cm; chia
dat lam 3 phan dé dam vao cbi lam 3 16p, m0| lép ddm vé&i 30 chay, sao cho sau khi dam duoc
chiéu day méi I1&p 1&n hon 1/3 chiéu cao cbi khodng 1 - 2 mm va chiéu cao mau cao hon chiéu
cao cbi khoang 6mm;

4.2.2.3. Bbi v&i vat liéu dat theo diéu 1.2.2.1, ap dung: cong dam cai tién A = 1448 KJ / m3, cbi
dam to (dung tich 2.305 cm?), bua dam nang, chiéu cao roi tw do ctia bua dam bang 45 cm; chia
dat lam 3 phan dé dam vao cbi lam 3 16p, m0| l6p ddm vé&i 56 chay, sao cho sau khi dam duwoc
chiéu day mai lop I16n hon 1/3 chiéu cao cbéi khodng 1 - 2 mm va chiéu cao mau cao hon chiéu
cao cOi khoang 6mm;

4.2.2.4. Dbi v&i vat liéu dat theo diéu 1.2.2.2, ap dung: cdng dam cai tién A = 1810 KJ / m3, cbi
dam to, bua ddm nang, chiéu cao roi tw do clia bua ddm bdng 45 cm; chia dat lam 3 phan d& dam
vao cbi lam 3 1&p, méi I&p dam véi 70 chay, sao cho sau khi d@m dwoc chiéu day méi I6p I&n hon
1/3 chiéu cao cbi khodng 1 - 2 mm va chiéu cao mau cao hon chiéu cao cbi khoang 6mm;

4.3. Quy trinh

4.3.1. Chuén bi va hiéu chudn thiét bi, dung cu: theo diéu 3.3.1;
4.3.2. Chuan bi mau dét thi nghiém: theo diéu 3.3.2;

4.3.3. DAm chét tirng mau thi nghiém:

Tuy theo loai dat ma ap dung cbi dam va cac thong s6 dam phi hop twong (ng theo diéu 4.2.2
(tl:.l’ 4.2.2.1 dén 4.2.2.4). Va tién hanh dam chat cac mau thi nghiém theo trinh ty theo diéu 3.3.3.2
dén 3.3.3.8.

4.4. Tinh toan két qua
Twong tw nhw diéu 3.4.
4.5. Bao cao thi nghiém

Twong tw nhw diéu 3.5.

PHU LUC A
THIET B| THI NGHIEM (AP DUNG)
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Hionh A 4. Thist bi Pam mdy te déng

PHU LUC B
BANG GHI CHEP THi NGHIEM BAM NEN (AP DUNG)
-Téncong trinh: .....coooovvviiiiieeee, M6 vat liéu dat: ........cooeeeennn...
-Sb lieumau dat va vitri Ay MAU: ...
- S6 hieu mAu thi NGhIBM: ... i,

- Thanh phan hat cGa dat: hat bui va sét:... %; cat... %; s6i san hat 2-5mm...%; séi san hat 5-20mm:...
%; hat I|&6n hon 20mm: ... %

- Khéi lwong riéng: ctia dat:... g/cms3; clia hat sdi san... g/cm3; cGa hat nhd hon 2mm: .g/cm?

- Phwong phap thi nghiém ap dung va céng dam A:



Khoi Khéi Khéi Khoi . Khoi Iwo’ng thé tich
Thé tich | lwong Séhieu| Khéi | lwong | lwong | PO am dat
st | 'het A lvong
c6i gam | cOidam na d&t | hop dé | lwong hop + hop + W 2 R
T + dA cua dat d et . am Kho
(cm?) dat am | hop(g)| dAtam | datkho | (o) w Ve
© ©) ©) @) (g/cm?) | (glem?)
Ngay, thang, nam thi nghiém: Batdau .....................
Kétthic .................

Nguwoi thi nghiém: ...

NGO KIBM tra: ..o
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Hinh B.1. Bigu dd dam nén (Euimg quan bé 9 - W)

PHU LUC C

PHUONG PHAP THi NGHIEM DAM CHAT MAU NHO QUY BOI BE XAC BINH KHOI LUONG THE
TiCH KHO LON NHAT VA DO AM BAM NEN TOT NHAT CUA VAT LIEU BAT DINH CO CHUA
NHIEU SOI SAN HAT TO

(Tham khao)
C.1. QUY DBINH CHUNG

C.1.1. Phwong phéap thi nghiém nay c6 thé tham khao ap dung dé xac dinh gan dung tri sé khéi lwong
thé tich kho I&n nhat va dd &m dam nén tt nhat cta vat liéu dat dinh c6 chra séi san khéng qua 50%
hat to (hat ¢c& 20 - 60 mm) - trong dé cé thé t6i 20% sdi san hat to - dung cho xay dwng céng trinh
thuy loi, khi ma thiét bj thi nghiém dam chét véi kich thwdc ¢o han da khéng phu hgp cho thi nghiém
dét chira hat to quéa c&;

C.1.2. Phwong phap

Thi nghiém dam nén tiéu chuan déi véi hop phan vat liéu hat nhé hon 2mm clia dat; Sau d4, xac dinh
khéi lwong thé tich kho va d6 &m sau dAm nén cho mau thi nghiém dét chira sdi san twong (rng, bang
céach tinh toan quy ddi tr khéi lwong thé tich kho va dd dm dam chat dwoc cla cac mau thi nghiém
hop phan vat liéu hat nhd hon 2mm, trén co s& &p dung két quia nghién clru sw anh huéng cla hat to
dén kha nang dam chét cia dat chira hat to.

Ghi chu.
1. Xép loai dét theo tiéu chuén 14 TCN 123 - 2002 cho hop phan hat nhé hon 2 mm cia vét liéu; Viéc

thi nghiém dam chat theo loai dat dé ap dung céc théng s6 dam chat tiéu chuén theo diéu 3.2.2.1 va
3.2.2.2; hodc v&i cong dam cai tién theo diéu 4.2.2.1 va 4.2.2.2.

2. Phurong phép thi nghiém nay tir két qué dé tai khoa hoc cap Bé: "Nghién ctru phwong phap thi
nghiém thich hop doéi véi véat liéu dat hén hop chira nhiéu hat thé dé dap dap dat déng chéat”,



nghiém thu nam 2000, doat giai ba Giai thudng sang tao khoa hoc céng nghé Viét Nam nam 2000, do
Tién si Pham Véan Thin (Vién khoa hoc Thuy Igi) lam chd nhiém.

C.1.3. Thuat ngi¥: nhw diéu 1.3.

C.1.4. M&u dt dung thi nghiém: nhw diéu 3.1.4

C.2. THIET Bl, DUNG CU

C.2.1. Thiét bi, dung cu thi nghiém: néi chung nhw diéu 2.

C.2.2. Thiét bj dam va cac thong sb ky thuat ddm duoc Iwa chon ap dung pht hop véi hop phan hat
nhé hon 2 mm nhw diéu 3.2.2.1 va 3.2.2.2; hoac v&i cong dam cai tién thi theo diéu 4.2.2.1 va 4.2.2.2.

C.3. QUY TRINH

C.3.1. Chuén bj va hiéu chuén thiét bi, dung cu: nhw diéu 3.3.1.

C.3.2. Chuén bi mau dat thi nghiém.

C.3.2.1. Thu thap cac thong tin c6 lién quan truc tiép, gom: thanh phan hat clia vat liéu, ham lwong soi
san, khoi lwgng riéng cdia hgp phan hat nhé hon 2mm va clia hgp phan séi san;

C.3.2.2. Tinh quy dbi ham lwgng cia cac nhém hat: nhém hat min (hat nhé ho’q 0,1'mm), nhém hat bui
(hat 0,05 - 0,005 mm) va nhém hat sét (hat nhé hon 0,005mm) trong vat liéu dat chira séi san ve ham
lwgng clia chinh né khi dwgc xét riéng v&i dat hgp phan hat nhé hon 2 mm, theo céng thic C.1:

X = X r 100 (C.I

4

1)
Trong do:
- ham lwgng quy doi (%)‘ cla nhom hat nao dé (nhém hat min hoac nhém hat hodc nhém hat sét)
khi xét riéng v&i dat hop phan hat nhé hon 2 mm;
X - ham lwong (%) ctia nhém hat dang xét chiém trong vat liéu dat chira séi san.
X1 - ham lwong cta hop phan hat nhd hon 2 mm (%) chiém trong vat liéu dat chiva séi san.

C.3.2.3. Dya vao thanh phan hat da dwoc quy dbi va tiéu chuan 14 TCN 123 - 2002 (D4t xay dwng
céng trinh thay loi - Phan loai), dé xép loai dat cho dat hop phan dét hat nhd hon 2 mm;

C.3.2.4. Lam phan tan dét:

Rai dat Ién tAm cao su sach, rbi dung chay g6 dap nhe ,hoéc,lén,,nghién l[am vun roi tt ca cac cuc
hat, nhung khong dwoc dap v& cac hat to von c6 cda dat. Néu dat am, déo dinh khé nghién roi, thi
dwoc 1am kho thém dat theo diéu 3.1.4.3;

C.3.2.5. Sang dat da nghién roi qua sang 16 2 mm, ddm béo cac hat sdi san ndm lai trén sang khéng
con cac hat bui, sét bam dinh bé mat. Puwng phan dét lot sang va phan dat nam lai trén sang vao ting
khay riéng c6 nap day. LAy mau dai biéu dé xac dinh khdi lwong riéng cla tirng hop phan theo tiéu
chuan 14 TCN 127 -2002.

Ghi cht: Co thé sang déat dan qua cac sang 16 20 mm, 5 mm réi dén sang 16 2mm dé dé dam béo
sang sach dat;

C.3.2.6. Tron that déu phan dét lot sang 16 2 mm trong khay dung, ri 14y ra mau dai biéu dé xac dinh
dd &m kho gié cua d4t theo tiéu chudn 14TCN 125 - 2002. Sau dd, can lay 6 mau dat dé s dung thi
nghiém; méi mau cé khéi lwong kho gié khoadng 2,5 kg, dwng vao tirng khay riéng c6 nép day;

C.3.2.7. Tron that déu hop phan séi san nam lai trqn sang 2 mm, roi l4y ra mau dai biéu dé xac dinh
dd am cua séi san rng v&i trang thai bj wét nwdc bé mat, cach tién hanh nhw sau:

- Can |y 2 mau thi nghiém, khéi lwong dét khé gié méi mau khoang 3 - 4 kg;

- Dung nuwéc sach doi wét hoan toan bé mét cac hat cla mau thl, rdi can khéi lwong cia mau tho
(m1) chinh xac dén 1 gam. Sau d6 dem sdy khé mau thir & nhiét do 105 - 110°C dén khéi lvong
khong ddi, thwong la say trong khoang 4 - 5gid ké tir khi dat nhiét d6 quy dinh. Sau do, dé ngu0| mau
dén nhiét o trong phong, roi can khéi lwgng khd ctia mau (m:2) chinh xac dén 1 gam. D6 4m cla sdi
san & trang thai bé mat w6t nwéc We (%), tinh theo cong thire C.2:
Wy = —1_ 2 x 100 (C2)
gy = My

Trong do:



m1 - khéi lwong mau sdi san bé mat wét nwédc va khay dung, g;
mz - khéi lwgng mau sdi san sau khi sdy khé va khay dung, g;
mo - khéi lwong khay dung, g;

LAy gia tri W bang tri trung binh cla két qua hai mau thi;

C.3.2.8. Gia cong d6 &m cho cac mau thi nghiém dat hat nhé hon 2mm da dwoc chuén bi & C.3.2.6 :
twong tw nhw khoan 1 diéu 3.3.2.5;

C.3.3. bam chét tirng mau thi nghiém:

C.3.3.1. Tuy theo loai dét clia dat hop phan hat nhé hon 2mm da dwoc xép loai & C.3.2.3 ma ap dung
cac théng so dam phu hgp twong rng theo diéu 3.2.2.1 va 3.2.2.2.

C.3.3.2. Tién hanh dam chat tirng mau thi nghiém theo diéu 3.3.3.2 dén 3.3.3.8.

Ghi cht: Nén thi nghiém dam chat dat voi cong dam cai tién, thi &p dung cac théng s6 dam phu hop
tong tng voi dat theo diéu 4.2.2.1 dén 4.2.2.2.

C.4. TINH TOAN VA BIEU THI KET QUA

C.4.1. Tinh d6 am W, khéi lwong thé tich kho ye clia tirng mau thi nghiém dat hat nh hon 2mm sau
khi dam, theo diéu 3.4.1 den 3.4.3;

C.4.2. Tinh khéi lwgng thé tich kho quy dbi cho mau dét co chira soi san, twong tng véi khoi lvong
thé tich khd sau ddm chat cla tirng mau thi nghiém dat hat nhé hon 2mm, theo cdng thirc C.3:

Exy x» o
¥ _ od ] (Cj}
o.hh O001m=E=y . + (1 - 0.01x) ,G'G
[

Va tinh d6 dm quy d6i cho mau dét co chira séi san twong ng voi @6 dm sau dam chat cia tirng méu
thi nghiém dat hat nhé hon 2mm, theo cong thirc C.4:

Whh = (1 -0,01m) Wg + 0.01 m x We (C.4)
Trong do:

Yerh V& Whn - thir ty 1a khoi Ivgng thé tich khé (g/cm?) va d6 am (%) quy déi sau dam chat cia dat
chira s6i san, twong ng voi khoi lvong thé tich khé (g/cm?) va dé am (%) sau dam chat cua ting
mau thi nghiém dat hat nhé hon 2mm;

m - ham Iwgng séi san, %;
pa - khéi lwong riéng clia hat séi san, g/cm3 ;
Wo - dd 4m cla sbi san & trang thai wét nwdc bé mét, %, xac dinh dwoc theo C3.2.7.

K - Hé s6 hiéu chinh, duoc Iay bang 0,98 - dbi voi dat co ham lwgng soi san tir 5% dén 30%, bang
0,96 - d6i v&i dat cé ham lwgng séi san tir 30% dén 50%

Ghi cha: Cac méu dat hop phan hat nhé hon 2mm dugc thi nghiém dam chat voi cong dam nao
(céng dam tiéu chua:m hodc céng dam cai tién), tf]/‘ khéi ltrong thé tich khé va dé am cia dat chira séi
san tinh toan quy dbi duworc twong teng véi cdng dam do.

C.4.3. V& biéu d6 dam nén, truc tung biéu thj khdi lwgng thé tich khé va truc hoanh biéu thi d6 &m cla
dét; vé duwdng cong quan hé gitka dd 4m va khéi lwong thé tich khé dam nén quy ddi cta vat liéu dat
chra sdi san sao cho di qua hodc gan sat déu cac diém biéu thi: toa dd diém dinh cla dwong cong
quan hé ycnn - Whn cho ta tri s6 khéi lwong thé tich khé 16n nhat yemaxnn (g/cm3) va dd &m dam nén tét
nhét twong ng,Wop.nh (%), clia vat liéu dat chira séi san (tham khao hinh B.1 phu luc B).

C.4.4. Ciing trén biéu dd dam nén, vé duwdng bao hoa nwéc clia dat. Bang cach gia dinh trwdc 4 - 5 tri
s6 dd Am bao hoa (Wsnnn) trong khodng tr nhé hon dd &m tbt nhat (Wop.nn) 4 + 5% dén I6n hon do
am t6t nhéat 4 = 5%, rdi theo cong thirc C.5 tinh dwoc khdi lwong thé tich khd yenn twong tng:

Ja.

hh
= Z,
Yewh = T4 001W o (=3)
bh.hh hh

Hoac gia dinh trvdc 4 ¢én 5 tri sb khéi lwgng thé tich kho tir I6n hon dén nhé hon khéi lvgng thé tich
kho 16n nhét, réi tinh cac d6 dm bao hoa twong (rng theo cong thirc C.6:

1

Wpae= ——

1 (C &)
fa)



Trong do:
venh - khéi lwgng thé tich khd ly twéng cla dat chira séi san bdo hoa nuwéc hoan toan, g/cms;
Won.nh - 46 &m bdo hoa twong (rng cla dat chira séi san, %;

prn - khoi lwong riéng cua dat chira s6i san, tinh toan dwoc tir khéi lwong riéng cta hop phan hat nhé
hon 2 mm va cla hgp phan sdi san, hodc dwoc xac dinh trwc tiép tlr dat chira séi san, theo tiéu
chuén 14 TCN 127 - 2002.

C.5. BAO CAO THi NGHIEM

Phai dam bao két qua thi nghiém dworc tién hanh phu hop véi phu luc nay, gdm céc théng tin sau:
- Tén cong trinh. Hang muc cbéng trinh. S6 lieu mo vat liéu ;

- Sé lieu hé thdm do. Sé liéu mau dat va vi tri 1ay mau. Ngay, thang, ndm 14y mau;

- S lieu mau thi nghiém ;

- Dac diém méau dét va cac chi tiéu vat Iy clia dat: thanh phan hat, ham lwgng séi san va c& hat Ion
nhat, hé so khéng dong nhat, hé so cap phoi; khoi lwgng riéng cla dat chira séi san, cua riéng hop
phan hat nhé hon 2mm va cla riéng hop phan hat séi san;

- Phwong phap thi nghiém &p dung va cac thdng sb kj thuat dam ;
- Khédi lwong thé tich kho 1&n nhat va dé &m dam nén tét nhat ca vat liéu dat chivra séi san ;

- Kém theo c6 bang ghi chép két qua thi nghiém dam nén cac mau dat hop phan hat nhé hon 2 mm
va két qua tinh toan khdi lugng thé tich kho va d6 &m quy déi clia vat liéu dat chiva séi san, biéu d6
dam nén ;

- Céac théng tin khac c6 lién quan.



