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PHUONG PHAP XAC BINH CAC BAC TRUNG TRUONG NO CUA DAT TRONG PHONG THi
NGHIEM

Soils. Laboratory methods of determination of expansion characteristics
1. QUY BINH CHUNG

1.1. Tiéu chuan nay quy dinh phwong phap xac dinh cac déc trwng trwong né cla dat loai sét & trong
phong thi nghiém, dung cho xay dwng cong trinh thuy loi.

1.2. Thuat nglr:

1.2.1.Sw trvong nd la sy tang thé tich cha dat khi bj lam dm w6t, nd phan anh kha nang 6n dinh cla
dat loai sét khi tiép xuc v&i nwéc, dac biét la dat sét giau khoang vat monmorilonit.

1.2.2. B6 trvong na, ky hiéu Dren: 1a ty sb giva lwong tang thé tich do trvong nd va thé tich ban dau
cla dat, tinh bang % thé tich. D6 trwong né st dung dé phan loai tinh trwong né cta dat, theo tiéu
chuén 14 TCN 123 - 2002;

1.2.3. B6 &m trong nd, ky hiéu Wren: 1a do &m cla dét ing v&i d6 trong nG 1on nhét, tinh bang %
khoi lwgng;

1.2.4. Ap lyc trwong nd, ky hiéu Prrn: la (ng suét phat sinh trong dat do trwong né, tinh bang KN/mz2.

1.3. Cac dac trung treong n& cQa dat dwoc xac dinh bang phwong phap thi nghiém trwong né theo
phwong thang dirng, tien hanh dong thoi hai mau thi nghiém:

- M6t méau thi nghiém do trwong nd tw do theo phwong thang dirng khi dat bj lam wét nwdc, dé xac
dinh d6 trwong n& va dé am trwong no;

- Mot mau thi nghiém tai trong phan ap lam kim ham sw trwong nd cla dat khi bi lam w6t nwéc, dé
xac dinh ap lwc trwong né.

1.4. Mau thi nghiém

Mé&u dat lay vé dung cho thi nghiém trwong né phai dam bao yéu cau chét lwong theo tiéu chuan 14
TCN 124 - 2002. Mau thi nghiém duwoc lay tr mau dat co ket cau nguyén trang hodc bi pha huy,
nhwng sau d6 da dwoc ddm chat ddm bao cé d6 Am va khdi lwong thé tich kho theo yéu cau.

2. PHUONG PHAP XAC PINH PO TRUVONG NO' VA DO AM TRUONG NO CUA PAT
2.1. Thiét bi, dung cu

2.1.1. Thiét bj thi nghiém chuyén dung x&c dinh dé trwong né, dwoc md ta khai quat & hinh A.1 phu
luc A, gdm céc bd phan chinh: Ban va gia d& dong hd do bién dang (1), ddng hd do bién dang sé doc
chinh xac dén 0,01mm (4); hoc chira nwéc (2); hoc dat dao vong chiva mau cé day duc 16 cham kim
dé c6 thé lam wét mau dé dang, cé vit bat chat véi dao vong (6); dao vong chira mau dat (5); pit tong
d& chan déng hé do bién dang, c6 duc 16 thoat khi (3).

Ghi chu: Dao vong chira méu thi nghiém triong né cé céc kich thudce twong tw nhuw kich thudc cla
dao vong chira mau thi nghiém nén lun. Trwong hop khéng co thiét bi thi nghiém tru’qng,né’ chuyén
dung, duwgc phép st dung riéng b6 phédn hdp nén cua thiét bj nén lun mét chiéu dé tién hanh thi
nghiém.

2.1.2. Cac thiét bi, dung cu khac, gébm:

- Thiét bi, dung cu xac dinh dd 4m cuia dét theo tiéu chudn 14 TCN 125 - 2002;
- Can ky thuat cé d6 chinh xac dén 0,1g; 1g;

- B dung cu lam phan tan dét;

- Dung cu ché bi mau thi nghiém tlr dat bi pha huy két cAdu dwoc mé tad & hinh C.1 phu luc C tiéu
chuén 14 TCN 132 - 2005;

- Dao got dat va cac khay dwng dét;

- Nwéc cat hodc nwéc sach da khir khoang va khi.
2.2. Quy trinh thi nghiém

2.2.1. Chuén bj thiét bi.

Bao dwdng va hiéu chinh thiét bj tién hanh dinh ky va trwdc khi thi nghiém phai kiém tra, chuén bj thiét
bi:



- Lau sach cac b6 phan cua thiét bi thi nghiém trwong no, dam bao lap rap chung khép véi nhau, cac
tdm duc 16 cham kim tham thoat nwéc thong sudt, dong hd do bién dang dat d nhay cao;

- Lau sach céac bd phan cta dung cu ché bi mau, dao vong chira mau, ddm bao chiéu cao va dudng
kinh trong ctia khudn mau bang kich thwéc twong rng clia dao vong chira mau. Can khéi lwong cla
dao vong chinh xac dén 0,1g. Do cac kich thwéc bén trong clia dao vong chinh xac dén 0,1mm va
tinh toan thé tich dao vong chinh xac dén 0,1cm3. Lau tron mat trong cGia dao vong va khuén bj mau
béng mé& boi tron.

2.2.2. Chuan bi mau thi nghiém
2.2.2.1. Chuan bi mau thi nghiém t&» mau dat nguyén trang:
- Can than béc bo cac 16p boc mau va hop chira mau, 14y ra mau dét nguyén trang.

- Cat bd 5 - 10mm dau mau, roi dong thoi lay hai mau dét thi nghiém vao dao vong sao cho dam béo
day dan. Sau do, gat phang mat dat hai dau dao vong, lau sach mat ngoai dao vong, roi can khoi
lwgng clia dat va dao vong chinh xac dén 0,1g.

- Boéng thoi Iy mau dai biéu dé xac dinh do dm clia dét theo tiéu chuan 14 TCN 125 - 2002.

2.2.2.2. Chuéan bi mau thi nghiém tlr mau dat bi pha huy két cau: theo trinh tu: Lam phan tan dat; xac
dinh d6 &m kho gi6 cta dat; tinh toan lay lwong dat va lwong nwéc dé ché bi mau cé do chat va do
Am theo yéu cau; tron déu dat véi nwéce rdi G dm; sau dé cho dat vao khudn va dam chat tao mau
trong khuén theo nhw chi dan & phu luc C tiéu chuan 14 TCN 132 - 2005.

Ghi chl: Phai chuan bj dong thoi hai mau thi nghiém, mét méu dung dé xac dinh dé trvong né va do
am trwrong né, mét mau dung dé xac dinh ap luc trirong né.

2.2.3. Tién hanh thi nghiém va quan trac

2.2.3.1. Lap dao vong chra mau vao thiét bj: Dat gidy thAm da tdm wét 1én bé mat hai ddu mau thi
nghiém, réi I&p dao vong chira mau vao hop d&t mau, vén chét cac 6c cb dinh dao vong; dat pit tong
dd chan ddng hd do bién dang 1én chinh tam bé mat mau dat. Sau do, |&p thang ding déng hd do
bién dang sao cho truc chuyén vi tiép xtc v&i mat dinh pit tdng va dam béo cé thé do dwoc lwong
bién dang né cla déat téi 5 - 6mm. Sau do, diéu chinh kim déng ho vé vi tri sé 0;

2.2.3.2. Ché nuéc cat hodc nwdc sach da thlr khoang va khi vao hop chira mau cho dén gan ngang
v&i mat mau dat, rdi lap tieec bdm déng hd gidy, theo ddi va ghi sd doc bién dang né ctia dat & cac thoi
gian: Sau 1; 2; 5; 10; 20; 30 phut; 1; 2; 3; 4; 6; 8; 10; 12; 24 gi®; sau do, txng 1 gid mot Iéy s6 doc trén
ddng hd do bién dang moét 1an, cho dén khi sb doc hai lan lién tiép khéng chénh léch nhau qua
0,01mm thi coi 1a treong n& chdm dit va théi quan tréc;

2.2.3.3. Hut hét nuéc trong hoc chira mau, thao d& dong hd do bién dang, lay dao vong chira mau ra,
dung khan sach dé thAm nwéc & bé mat hai ddu mau va boéc bd cac gidy tham; dun mau ra khdi dao
vong, gat bd dat phan ngoai, rdi ldy mau dé xac dinh do6 4m trwong néd cla dat theo chi dan & tiéu
chuén 14 TCN 125 - 2002;

2.2.3.4. Két thuc thi nghiém, lam vé sinh va thu don thiét bi, dung cu.
2.3. Tinh toan két qua

2.3.1. D6 &m ban d3u va d6 4m truong nd cta dat (46 am cla dat khi két thic trwong nd), tinh theo
cong thire & tiéu chuan 14 TCN 125 - 2002;

2.3.2. Khéi lwgng thé tich ban dau cta dat tinh theo céng thirc & tiéu chudn 14 TCN 126 - 2002;

2.3.3. Bo trwong né cla déat tinh theo cong thirc 2.1:

Dy, = & 100 (2.1y
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Trong do:
Drrn - DO trong né thé tich ctia dat, %;
Ah - Lwong bién dang né clia mau dat sau khi chdm dut trwong né, mm;
ho - Chiéu cao ban dau ctia mau thi nghiém, mm.
2.4. Bao cao thi nghiém

Phai khdng dinh két qua thi nghiém dwoc tién hanh phu hop véi tiéu chudn nay, gém cac théng tin
sau day:

- Tén cong trinh. Sé hiéu hé khoan, dao. S6 hiéu mau dat va do sau ldy mau;

- Dac diém mau dét: thanh phan, két cdu, d6 4m va khéi lwong thé tich ban dau;



- Do trwong né cha dat, Drin, %;

- D6 &m trvong n®, Wrrn, %;

- Cac théng tin khac co lién quan.

3. PHUONG PHAP XAC BINH AP LUC TRUONG NO CUA PAT

3.1. Thiét bi, dung cu

3.1.1. Thiét bj nén Itn Mot chiéu (dwoc mo ta khai quat & hinh A.2 phu luc A);
3.1.2. C4c thiét bi, dung cu khac: nhuv & diéu 2.1.2.

3.2. Quy trinh

3.2.1. Hiéu chuén thiét bi, dung cu

3.2.1.1. Kiém tra, hiéu chuan thiét bj nén In moét chiéu: lau sach cac bo phan cla thiét bi. Hiéu chuén
thiét bi, dam bao cac chi tiet ctia hop chira mau lap rap khop voi nhau, cac tam da xop tham nwdc tot
va nguyén ven, hé théng don bay gia tai thang bang, déng hé do bién dang né nhay cam;

3.2.1.2. Hiéu chuan dao vong chira mau va dung cu ché bi mau theo nhw diéu 2.2.1.
3.2.2. Chuén bi mau thi nghiém: nhw diéu 2.2.2.

3.2.3. Tién hanh thi nghiém va quan trac:

3.2.3.1. Lap méau thi nghiém vao thiét bi nén lun:

- Lap méu thi nghiém vao hop nén: 1ap dao vong bdo vé (2) vao hdp ngoai (1); dat mot tAm da xbp
thAm nwéc vao vong bao vé cho sat véi day clia hop ngoai; dét [én bé mat méi dau clia mau dat mot
tor gidy thdm da lam &m, rdi 1ap dao vong chiva mau vao vong bao vé (2); 1&p vong truc dinh huwéng (4)
lén vong bao vé; dat mot tAm da xbp thdm nwéc 18n bé mat mau dat rdi dat tAm nén cé dau bi tron (6)
lén bé m&t mau dét (xem hinh A.2 phu luc A). Sau do, d&t hdp nén vao vi tri ma dinh d4u bi cla tdm
nén chinh tdm v&i dam trén cta khung truyén tai;

Ghi cha: viéc I3p mau va céc chi tiét ciia hdp nén phai dam bao bé mét cua ching tiép xuc hoan toan
v6i nhau, vién dé thdm bén trén cung véi t& gidy thdm va tdm nén ndm lot déu trén bé méat méu dét.

- L&p dat bo phan gay ap luc nén thdng dirng tac dung lén mau theo trinh tw: d&t khung truyen tai lén
dinh d3u bi ctia tAm nén, rdi diéu chinh cho don bay ndm ngang, bang cach dich chuyen qua déi trong
dén vi tri thich hop. Sau do, dat mét qua can khoang 100g 1én d&u mut don bay (ché treo quang chét
tal) dé lam cho méau dat va tdm nén, cac vién da thdm tiép xtc hoan toan v&i nhau; 1ap thang ding
ddng hd do bién dang n& vao gia d&, rbi diéu chinh sao cho duédi ddng hd dat dung tam bé mét coc
dan va c6 thé chuyén dich nhay bén cling voi coc dan khi dét trvong né. Sau do, chinh kim dong ho
chive s6 0.

3.2.3.2. Thi nghiém va quan trac:

Ché nuwéc cét hodc nuwéc sach da khir khoang vao hop dat mau cho dén gan ngang véi mat mau dét,
ddng thdi bAm ddng ho gidy va thudng xuyén theo dbi sw trwong né clia dat. Khi kim ddng hd do bién
dang cé s dich chuyén do dat trwong né, thi cho tac dung tai trong phan ap tirng cip nhd, bang 0,05
-1 KN/m2, viva da dé kim ham sy trwong né cta dat (nghfa la ludn duy tri kim dong hd do bién dang
& vi tri s6 0). Tiép tuc theo ddi va x& ly nhw vay, ghi lai thoi gian cung véi tai trong phan ap st dung,
cho dén th&i gian ma dat khong con biéu hién trwuong né (khodng sau 24 gio) thi két thic thi nghiém;

3.2.3.3. Két thuc thi nghiém: d& tai, Iy mau dét ra, rdi lam vé sinh va thu don thiét bi.
3.3. Tinh toan két qua
3.3.1. D6 &m ban dau cla dat tinh theo coéng thirc & tiéu chudn 14 TCN 125 - 2002;

3.3.2. Khéi lwong thé tich ban dau ctia mau thi nghiém tinh theo coéng thirc & tiéu chuan 14 TCN 126 -
2002;

3.3.3. Ap lyc trvong né cia dat dwoc xac dinh bang ap Iwc st dung dé kim ham hoan toan sy truong
né cla dat, tinh bang KN/m2,

3.4. Bao cao thi nghiém

Phai bdo dam két qua thi nghiém dwoc tién hanh phu hop véi tiéu chuan nay, bao gdm céc thong tin
sau day:

- Tén cong trinh. Sé hiéu hé khoan dao. Sé hiéu mau dat va do sau lay mau;
- Bac diém mau dét: Thanh phan, két cAu, trang thai, chat 1an (néu cd);
- Phwong phap thi nghiém ap dung;

- MAu thi nghiém: Sé hiéu, kich thwéc, két ciu, dd Am va khdi lwong thé tich ban dau;



- Ap lyc trvong né cla dat Py.n, KN/m2;

- Cac théng tin khac co lién quan.

PHU LUC A
THIET Bl THi NGHIEM XAC BINH DO TRUONG NO CUA PAT (THAM KHAO)
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Hinh A.1. Thi#t b thi nglném tnaomg no

1. Ban vh gia d& 4. Béng hé do
2. Hée chim nuée 5. Dao vong chim mau
3. Pit tong 5. Hac dit dao vdng chis mau
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Hinh A 2. Thét bi nén lin mot chigu - Hap nén

1. Hopngon 5. D4 tham nde &.Cid lap déng ha
2 Wong bho vé 6. Tam {mity dat tin 9. Béng héd do lin
3.Dac vong chis mau 7. Coc dan do l0n 10. I dat

4. Vang chup dinh hiting

PHU LUC B
BANG GHI CHEP THi NGHIEM TRUONG NO CUA BAT (AP DUNG)
- Tén cong trinh. Sé hiéu hb khoan dao
- Sb hiéu mau dat, do sau lay mau

- MAu thi nghiém: Sé hiéu ........



Kich thwée

D6 &m ban dau

Khéi lwgng thé tich ban dau: ...........ccccceeeeeeeeeeeei

Ngay Chiéu | Lugng| DO | Knéi Khéi Khéi | Doam _ | Taitrong | Apluc
gio, | @ mau| truong| 'WONG| luong| lwong dat | luong dét| truong | N9&Y.| phandp | truong
dtthi| i ndAh | NO | hop | dm+hop | kho+hop| n& 90, | swrdung | n&
phﬁﬂth' nghiém Dren phat
NONIEM | o mmy | (mMm) | @) | (@ @) 9) (%) (KN/m2) | (KN/m?)
Ngay, thang, nam thi nghiém: B&tdau .....................
KEtthac .....ocvveeeenen

Nguwoi thi nghiém: ...

NGO KIBM tra: .......oooeviiii e



